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Knowledge of this manual is required for the operation of the instrument. Would you therefore
please make yourself familiar with the contents of this manual and pay special attention to hints concerning
safe operation of the instrument. The specifications are subject to change; the manual is not covered
by an update service. Unless expressly authorized, forwarding and duplication of this document,
as well as utilization and communication of its contents are not permitted. Violations will entail an
obligation to pay compensation. All rights reserved in the event of granting of patents or registration of a utility
model.

Die Kenntnis dieser Anleitung ist fur die Bedienung des Gerates erforderlich. Bitte machen Sie sich deshalb
mit dem Inhalt vertraut und befolgen Sie besonders Hinweise, die den sicheren Umgang mit dem Gerat
betreffen. Anderungen im Interesse der technischen Weiterentwicklung bleiben vorbehalten; das Handbuch
unterliegt nicht dem Anderungsdienst. Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage, Verwertung und
Mitteilung ihres Inhalts sind nicht gestattet, soweit nicht ausdriicklich zugestanden. Zuwiderhandlungen
verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fur den Fall der Patenterteilung oder Gebrauchsmuster-Eintragung
vorbehalten.

L'utilisation de I'appareil suppose la bonne connaissance du présent mode d’emploi. Nous vous prions par conséquent
de lire attentivement les informations contenues dans ce document et de respecter notamment les consignes relatives
a la sécurité d’utilisation. Le fabricant se réserve le droit d'apporter des modifications techniques en fonction de
Iévolution des technologies. Ces modifications ne sont pas automatiguement prises en compte dans le mode d'emploi
qui accompagne chaque appareil. Toute divulgation, reproduction ou publication du présent document, méme
partielle, est interdite sans notre autorisation écrite. Toute infraction donne droit au versement de dommages et
intéréts. Tous les droits sont réservés en cas de délivrance d'un brevet ou de dépot d'un modele d'utilité.

El manejo de este equipo presupone el conocimiento de las presentes instrucciones. Por eso le rogamos
familiarizarse con su contenido y observar en particular las indicaciones que se refieren al manejo seguro del mismo.
Nos reservamos el derecho a modificaciones en interés del desarrollo técnico; el manual no esta sujeto al servicio de
actualizacion. Sin nuestro consentimiento expreso no se autoriza ni la entrega y reproducciéon de este manual, ni el
aprovechamiento y la comunicacion de su contenido. Cualquier contravencidon implica el pago de una
indemnizacién. Reservados todos los derechos para el otorgamiento de patentes o el registro de modelos de
utilidad.

3HaHvMe JaHHOWM MHCTPYKUMU Heobxoammo A5is Mcnonb3oBaHusa npmbopa. Moatomy HeO6XOAMMO O3HAKOMUTBCS
C ee cogepXaHuem n ocobeHHO crnefoBaTh ykasaHusIM, Kacarowmxcs 6e3onacHoro obpalleHusa ¢ npubopom.
dupma ocTaBngeT 3a cOOOM MpaBO Ha M3MEHEHUs B WMHTEpecax TEXHUYECKOro YCOBEPLUEHCTBOBAHWS;
PYyKOBOACTBO HEe MOANEXUT n3ameHeHusaMm. lNepegada n TMpaxmpoBaHne AaHHbIX JOKYMEHTOB, NCMOMb30BaHME U
coobLlieHne nx coaepxaHus He gonyckawTcs 6e3 ocoboro paspewenus. B cnyvae HapyweHun nonaraetcs
Bo3melleHue ybbiTkoB. ®Pupma ocTaBnser 3a cobonm npaBO Ha Bblgady naTeHTa WM perncrpauuio
3aperncTpupoBaHHON MoLENMN.
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Carl Zeiss Notes on Instrument Safety Primo Star

1 NOTES ON INSTRUMENT SAFETY
1.1 General safety notes

Please read this Operating Manual carefully before starting up the microscope.
If you need supplementary information, contact Carl Zeiss Service or an authorized agency.

To ensure safe operation and troublefree function of the microscope, strictly observe the precautions and
warnings given in this manual.

These are set off herein as follows:

CAUTION
This symbol indicates a possible hazard to the user of the instrument.

CAUTION
This symbol indicates a possible hazard to the instrument or system.

3 B

i CAUTION

y Disconnect the plug-in power unit from line power before opening the microscope!
I NOTE

This symbol refers you to advice that you must observe under all circumstances.
1.2 Instrument safety and EMC

The Primo Star microscope has been designed, produced and tested in compliance with the standards
DIN EN 61010-1 (IEC 61010-1) and IEC 61010-2-101 "Safety requirements for electrical equipment for
measurement, control and laboratory use ”.

The Primo Star microscope meets the requirements of the EC Directive 98/79/EC Annex 1 and carries the

C € mark.

Radio-noise suppression in compliance with EN 55011 Class B

Noise immunity in compliance with DIN EN 61326

The instruments are disposed of in compliance with the WEEE Directive 2002/96/EC.

4 B 46-0071v 03/06



Primo Star Notes on Instrument Safety Carl Zeiss

1.3 Unpacking, transportation, storage

Please observe the following safety notes for unpacking, transportation and storage of the microscope:

- The microscope is supplied packed to commercial standards in a plastic case with cardboard
packaging; use the original packaging only for any transportation.

- Retain the original packaging for longer storage or return to the manufacturer.

- When unpacking the equipment, verify that all parts specified on the delivery note are present.

| - Keep transport and storage temperatures as specified in Technical Data.
- Set up the microscope on a stable worktable with solid and smooth tabletop.
- Do not touch optical surfaces.
14 Disposal

Please observe the following safety notes for the disposal of the microscope:

ﬁ Defective microscopes should not be disposed of with household waste; dispose of them in
compliance with the provisions of the law.

1.5 Use

The microscope including its original accessories must not be used for microscopic techniques other than
those described in this Operating Manual.

Please observe the following safety notes when using the microscope:

| The manufacturer cannot assume any liability for other applications, including those of

: individual modules or single components. This also applies to any service or repair work that is
not carried out by authorized service personnel. In case of non-compliance, all warranty claims
shall be forfeited.

dangers involved with microscopy and the particular application concerned. The microscope
may only be operated if set up on a stable, solid and smooth surface.

ﬁ The microscope may only be operated by trained personnel who must be aware of the possible
!

| The stereomicroscope is a high-precision instrument that can be impaired in its performance or
: even be destroyed when handled improperly.

B 46-0071 v 03/06 5
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The microscope is equipped with a plug-in power unit allowing line voltages to be used in the
range between 100 and 240 V + 10%, 50/60 Hz, without the need for changing the voltage
setting on the instrument.

The plug-in power unit meets the requirements of Protection Class Il (with protective
insulation). If its casing is damaged, put the plug-in power unit out of operation. The
microscope may be operated only with the supplied plug-in power unit.

If it is determined that protection measures are no longer effective, the instrument must be
switched off and safeguarded against inadvertent operation. Please contact a Zeiss service
agency or the Carl Zeiss Microscopy Service to repair the instrument.

- Always disconnect the power cable, before opening the instrument and changing the lamp
or LED source.

- Wait for the lamp to cool down before replacing it and do not touch the new bulb.
- The instrument may only be opened by qualified specialists or service staff.

- The operation of the instrument in explosion-risk environments is not allowed.

Make sure to read the safety notes provided with Immersol 518 N® immersion oil.

Immersion oil irritates the skin. Avoid any contact with skin, eyes and clothing.

After skin contact, wash the oil off with plenty of water and soap.

After eye contact, immediately rinse the eye with plenty of water for at least five minutes.

If the irritation persists, consult a specialist.

Proper disposal of immersion oil: Take care to ensure that immersion oil does not enter surface
water or the sewage system.

The microscope is not equipped with special devices for the protection from substances that
are corrosive, potentially infectious, toxic, radioactive, or other substances that could be
hazardous to health. Make sure to observe all legal regulations, particularly the relevant
national accident prevention regulations when handling such substances.

- Before any transport of the instrument, switch it off and let it cool down (hot surface at the
bottom of the instrument).

- Operate the device only on a hard, non-combustible support.

- The plug-in power unit must not get in contact with moisture.
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1.6 Notes on warranty

The Primo Star Microscope including its original accessories must not be used for microscopic techniques
other than those described in this Operating Manual. The manufacturer cannot assume any liability for
other applications.

Please note the following information on warranty for the Primo Star Microscope:

- The manufacturer guarantees that the microscope is free of material or manufacturing defects when
delivered.

- Possible defects must be notified to us immediately and steps be taken to minimize damage.

- If notified of such a defect, the manufacturer is obligated to rectify it at his discretion, either by
repairing the instrument or delivering an intact replacement.

- No guarantee is provided for defects caused by natural wear (wearing parts in particular) and improper
use.

- The instrument manufacturer shall not be liable for damage caused by faulty operation, negligence or
any other tampering with the microscope, particularly the removal or replacement of microscope
components, or the use of accessories from other manufacturers.

Unauthorized tampering with the instrument shall lead to a forfeit of all warranty claims.

B 46-0071 v 03/06 7
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Carl Zeiss Description Primo Star
2 DESCRIPTION
2.1 System overview

Digital camera AxioCam
by choice
(see price list 40.17.02)

Compact digital camera
by choice
(see price list 40.24.00)

Video camera
by choice
(see price list 40.24.00)

/=i

<)) Camera adapter
P95-C 2/3" 0.65x
415500-1810-000

Digital camera adapter
P95 M37/52x0.75
415500-1812-000

@) Camera adapter
P95-C 1/2" 0.5x
415500-1811-000

o) NI

Diopter, d=30

Eyepiece eyecup

@—a@p

Eyepiece WF 10x/18 Br. foc.
415500-1500-000

Eyepiece WF 10x/20 Br. foc.
415500-1501-000

©)

Pointer for eyepiece foc.
415500-1806-000

415500-1805-000

O )

Binocular phototube 30°/20 (50:50),
reversed image
415500-1401-000

%

an
) B
((o*)’ Binocular tube 30°/20,
reversed image

415500-1400-000

Dust cover
415500-1800-000

Case for transport and storage

Microscope pad
450890-0000-000

B 46-0071v 03/06
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Slider Ph 2
415500-1803-000

Darkfield slider
0.40-0.65
415500-1802-000

S
S
S

Colour filter set
blue, green, yellow
d=45x1.5
415500-1804-000

Primo Star microscope stand, full-Kohler, R
415500-1101-000

required

Abbe condenser 0.9/1.25 field 20, full-K6hler
415500-1700-000

Mechanical stage 75x30, drive on the right
415500-1300-000

Specimem holder left, for mechanical stage
415500-1302-000

NN

°

Primo Star microscope stand, full-Kohler, L
415500-1103-000

required

Abbe Condenser 0.9/1.25 field 20, full-Kéhler
415500-1700-000

Mechanical stage 75x30, drive on the left
415500-1301-000

Specimem holder left for mechanical stage
415500-1302-000

Objective Planachromat 4x/0.10
415500-1600-000

Objective Planachromat 10x/0.25
415500-1601-000

Objective Planachromat 40x/0.65
415500-1602-000

Objective Planachromat 40x/0.25 Ph 2
415500-1603-000

Objective Planachromat 100x/1.25 oil
415500-1604-000

Tranmitted-light
illumination with LED
415500-1200-000

Tranmitted-light illumination
with HAL

415500-1201-000

Halogen lamp 6 V 30 W
415500-1901-000

Slider Ph 2
415500-1803-000

Darkfield slider
0.40-0.65
415500-1802-000

Colour filter set
blue, green, yellow
d=45x1.5
415500-1804-000

Attachable "
tranmitted-light [/ //
mirror
415500-1202-000

Primo Star microscope stand, fixed-Kéhler, R
415500-1100-000

required

Abbe Condensor 0.9/1.25 field 18,
fixed-Kohler

415500-1701-000

Mechanical stage 75x30, drive on the right
415500-1300-000

Specimem holder left for mechanical stage
415500-1302-0000

Primo Star microscope stand, fixed-Kéhler, L
415500-1102-000

required

Abbe condenser 0.9/1.25 field 18,
fixed-Kohler

415500-1701-000

Mechanical stage 75x30, drive on the left
415500-1301-000

Specimem holder left for mechanical stage
415500-1302-0000

Tranmitted-light
illumination with LED
415500-1200-000

Tranmitted-light illumination
with HAL

415500-1201-000

Halogen lamp 6 V 30 W
415500-1901-000

B 46-0071 v 03/06
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2.2 Total view
Full-K6hler
1 2 Eyepiece
Binocular head
Tube

Carrying handle
Plug-in power unit

J)

N O o WN -

ofs
y )t s

N

)

’ (%]
‘,,.’ ) Stand
ON/OFF switch;
< 4 illumination
intensity
14 8 lllumination

module
9a Luminous-field

Y diaphragm,
djustable
N d
§ 9b Luminous-field
13 12 Q D diaphragm, fixed
AN @\\\\\\ 10a Condenser carrier
11a S c '
/ §§g”) Full Kéhler
10a §\§%Q 10b Condenser carrier,
| = Fixed Kohler
\ N ) 11a Abbe condenser,
Full Kéhler
O 11b Abbe condenser,
Fixed Kohler
12 Objective
13 Microscope stage
14 Objective
9a nosepiece
Fixed-Kohler
<O~—11b
Fig. 1 Total view
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2.3 Intended use

The Primo Star microscope is a universally applicable light microscope primarily designed for the
examination of cell and tissue cultures as well as sediments in culture flasks, Petri dishes and microplates.
Typical applications:

Examination of blood and tissue samples from the human body, observation of intracellular
processes on living cell cultures, cell-cell interactions, motility, growth, potential measurement,
detection of medical drugs, microinjection and in vitro fertilization.

When handling hazardous substances, observe the instructions on intended operation, correct use and
statutory safety precautions.

2.4 Instrument description and main features

The Primo Star is a transmitted-light microscope of compact design with a small footprint.

Beside the high-resolution, infinity-corrected objectives and the important microscopy techniques, such as
brightfield, darkfield and phase contrast, the microscope is optionally available with a camera port for
photo and video documentation.

The major features of the microscope include:
- Modular illumination through 6V 30W halogen lamp, LED illumination or illuminating mirror.

- Integrated fixture for external power supply and cable (incl. cable with multi-standard plug and
country-specific plug adapters)

- Plastic-coated carrying handle integrated in stand for installation, uninstallation and transport
- Blue, light-intensity indicators installed on both sides and well visible from a distance
- Stand in "Full Kéhler" or "Fixed Kéhler" design

- Convenient coaxial coarse and fine focusing drive, smoothness of coarse focusing drive being
adjustable

- Mechanical stage 75x30 left/right with specimen holder, stage controls optionally on the right or left
- Space-saving, continuously adjustable illumination module optionally with halogen or LED source

- "Full Kéhler" or "Fixed Kéhler" Abbe condensers for brightfield, darkfield and Ph 2 phase contrast

- Backward inclined quadruple objective nosepiece with W 0.8 lens thread running on ball bearing

- Infinity-corrected "Plan-ACHROMAT" objectives with magnifications of 4x, 10x, 40x and 100x/Qil for
brightfield, darkfield and Ph 2 phase contrast Ph 2 (40x/Ph2) as well as for oil immersion applications
(100x/Qil)

- Binocular tube or binocular phototube (50% vis, 50% doc) with ergonomically favorable tube angle of
30° with adjustable interpupillary distance and viewing height

- 10x focusing eyepieces for field-of-view numbers 18 or 20, suitable for spectacle wearers

B 46-0071 v 03/06 11
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Carl Zeiss Description Primo Star

2.5 Objectives
The objectives are the optical heart of the microscope. The objectives may be labeled as follows:

Plan-ACHROMAT 10x/0.25 oo/-.

where:

10x  Objective magnification,
With a defined color ring on the

ﬁ objective being assigned to each
magnification step (Carl Zeiss color code)
AIAINN

0.25 Numerical aperture

n—ACHROM
i g . -

oo © Infinite mechanical tube length
m -~ Usable with cover slip thickness D = 0 or
/—\ 0.17 mm

(A\ or
0.17  Usable with cover slip thickness
D=0.177 mm
Other labels:
Oil Oil immersion objective

Ph 2  Phase contrast objective with green

Fig. 2 Objective inscription and phase stop Ph 2

Objective magnification multiplied by eyepiece magnification results in overall visual magnification, e.g.
10 x 10 = 100x.

Numerical aperture multiplied by 1000, e.g. 0.25 x 1000 = 250x, presents the maximum useful
magnification; there is no resolution for further details above that limit.

When immersion objectives are used, the air between the cover slip and the objective is replaced by a
liquid, which in most cases is immersion oil. The plastic oiler containing 5 ml of immersion oil is
particularly suitable for this purpose.

Because of their short working distances, the 40x, 40x/Ph 2 and 100x/Qil objectives are equipped with
resilient mounts for specimen protection.

12 B 46-0071v 03/06



Primo Star Start-Up and Operation Carl Zeiss

3 START-UP AND OPERATION
3.1 Starting up the microscope
= Before installing and starting up the microscope, be sure to carefully read and observe the

notes on instrument safety (see Section 1).

Do not touch optical surfaces when unpacking the microscope to avoid fingerprints!

The microscope is supplied completely assembled and inclusive of accessories packed to commercial
standards. Additionally ordered components, such as sliders or transmitted-light equipment with
illuminating mirror, are packed separately.

e Remove the microscope from the transport case and place it onto the worktable.

Retain the original packaging for storage of the instrument in longer periods of non-use or for
return to the manufacturer.

e Remove the plug-in power unit (Fig. 3/2) from
its storage fixture on the back wall of the
microscope.

e Replace the installed power outlet adapter by
one of the supplied country-specific adapters
(Fig. 3/4), if necessary. To this end, pull off the
attached adapter and plug on the desired
adapter.

o

e Connect the plug-in power unit to a power
outlet.

(7

l

ity
i
N

e If the plug-in power unit cannot be plugged
into the chosen power outlet because of limited
space, replace the power outlet adapter by the
supplied IEC adapter (Fig. 3/3). This allows the
plug-in power unit to be put flat onto the 4
tabletop and connected to the power outlet
through a country-specific appliance cable.

il

&

Fig. 3 Starting up the microscope

= When using the IEC adapter, the plug-in power unit can be fixed to the back wall of the
microscope stand by means of the supplied two self-adhesive hooks and the Velcro® strip.

e Turn on the microscope with rotary switch (Fig. 3/5) and adjust the illumination to the desired
intensity.

The selected intensity is indicated in five steps by the blue light-emitting diodes (Fig. 3/1) arranged on

both sides of the stand.

e At the end of the microscopic examinations, turn the microscope off with the rotary switch and cover
it with the dust cover.

e The smoothness of the coarse focusing drive (Fig. 4/18) is factory-adjusted. However, you can readjust
it when required.

B 46-0071 v 03/06 13
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Carl Zeiss

Controls

3.2

English

v

O\ s
N7
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7

\

View A

Fixed-Kohler

Fu"-KahIer

Controls

Fig. 4
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Primo Star Start-Up and Operation

Carl Zeiss

Legend to Fig. 4:

Eyepieces

Binocular body of the tube

lllumination-intensity indicators

Rotary knob for switch ON/OFF and adjustment of illumination intensity

1
2
3
4
5 Fine focusing drive (right side)
6 Coarse focusing drive (right side)
7 Control knob for X travel of mechanical stage
8 Control knob for Y travel of mechanical stage
9 Condenser clamp screw
10a Knurled ring for adjustment of luminous-field diaphragm (with Full Kéhler equipment only)
10b Luminous-field diaphragm (fixed in Fixed Kéhler equipment)
11a Condenser entering screws (in Full Kéhler equipment: knurled screws)
11b Condenser centering screws (in Fixed Kéhler equipment: Allen screws)
12 Spring lever of specimen holder
13 Knurled ring of objective nosepiece
14 Lever for the adjustment of the aperture diaphragm of the condenser
15 Knurled knob for vertical adjustment of condenser
16 Coarse focusing drive (left side)
17 Fine focusing drive (left side)
18 Knurled ring for adjusting the smoothness of the coarse focusing drive

B 46-0071 v 03/06
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Carl Zeiss Start-Up and Operation Primo Star
33 Operating the microscope
3.3.1 Setting interpupillary distance and

Fig. 5 Setting the interpupillary distance

Fig. 6 Adjusting the viewing height

Fig. 7 Inserting the eyepiece pointer

viewing height

e Swing the eyepiece tubes symmetrically slightly
toward or away from one another to adjust the
distance between the tubes to your individual
interpupillary distance (Fig. 5).

The adjustment of the interpupillary distance is
correct when you see only one round image while
looking through the two eyepieces!

e Swivel the eyepiece tubes fully up (Fig. 6/A) or
down (Fig. 6/B) to adjust the viewing height to
your individual requirements.

3.3.2 Compensating for ametropia and
inserting the eyepiece pointer

The eyepieces (Fig. 7/3) are equipped with fold-
over rubber eyecups (Fig. 7/1: pulled out; Fig. 7/2:
folded over).

Both eyepieces are suitable for spectacle wearers.
Additionally, they contain a focusing ring for the
compensation of defective vision. The provided
diopter scale serves to facilitate finding the correct
setting.

The eyepiece pointer can be inserted in one
eyepiece, when required.

To this end, follow this procedure:

e Use Allen key SW 1 mm to loosen grub screw
(Fig. 7/6) on the binocular body from the
bottom; remove the eyepiece.

e Unscrew the stop (Fig. 7/5) by hand from the
eyepiece.

e Insert the eyepiece pointer (Fig. 7/4) into the
eyepiece (with the coated side facing your
eyes). Screw in the eyepiece stop again.

e Put the eyepiece into the tube and fix it with
the grub screw.

16
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Primo Star Start-Up and Operation Carl Zeiss

e Turn the focusing ring of the eyepiece (Fig. 7/3) to focus on the triangular figure of the eyepiece
pointer.

e Put the specimen onto the mechanical stage. Look at the specimen through the eyepiece with the
eyepiece pointer and focus on the microscopic image by turning on the focusing drive.

¢ When in the above-mentioned eyepiece both microscopic image and eyepiece pointer appear sharply,
focus the image for the second eye by turning the focusing ring of the second eyepiece.

Having done so, both microscopic images inclusive of the eyepiece pointer are focused.

Afterwards, you should focus on the specimen only by adjusting the focusing drive.

3.3.3 Adjusting transmitted-light
brightfield on the Full Kéhler
microscope 7
e First, place a contrasty specimen slide with the \'

0.177 mm cover slip being on top in the )j)‘v \\\ o
specimen holder of the mechanical stage. Fix ,i Ng\&
the slide by means of the spring lever .,j.

(Fig. 4/12).

e If the microscope stand is equipped with a
phase or dark-filed slider, pull this slider out to
the left as far as it will go.

e Turn rotary knob (Fig. 8/1) on microscope stand
to adjust the illumination intensity.

/

e Move the Abbe condenser up to the top

|
mechanical stop by turning knurled knob <

-—

(Fig. 4/15); set the control lever of the aperture
diaphragm (Fig. 4/14) to mid-position.

N

Iy The knurled knob for vertical
adjustment of the condenser is at the
left of the microscope, if you use the

3
mechanical stage 75x30 with drive on
the right, it is at the right, if the stage
controls are on the left. S -

A B C

e Turning at the knurled ring (Fig. 8/6) of the

nosepiece, swing the 10x objective into the Fig. 8 Adjusting transmitted-light
light path. brightfield

e On the binocular tube (Fig.8/7), first look
through one eyepiece and turn the focusing
drive (Fig. 8/2) to focus on the specimen.

e Then, readjust the focus for the other eye, if necessary, by turning the eye lens of the focusing
eyepiece.

e Close the luminous-field diaphragm (Fig. 8/3) until it becomes visible (even if not in focus) in the field
of view (Fig. 8/A).

B 46-0071 v 03/06 17
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Carl Zeiss Start-Up and Operation Primo Star

e Turn the knurled knob for vertical adjustment of the condenser (Fig. 4/15) until the edge of the
luminous-field diaphragm appears sufficiently sharp (Fig. 8/B).

e Center the image of the luminous-field diaphragm using both centering screws (Fig. 8/5) of the
condenser (Fig. 8/C). Then, open the diaphragm until it just disappears from the field of view
(Fig. 8/D).

e To adjust the aperture diaphragm (contrast), remove one eyepiece from the tube and look through the
tube with your naked eye. Swing lever (Fig. 8/4) to adjust the aperture diaphragm to approximately
2/3 ... 4/5 of the diameter of the exit pupil of the objective (Fig. 8/E). In most applications, this
aperture diaphragm setting provides optimum contrast at almost ideal resolution, and is therefore the
best compromise for the human eye.

¢ Insert the eyepiece back in the tube.

Iy Specimen field size and objective aperture change after every objective change. Therefore,
repeat the adjustment of luminous-field diaphragm and aperture diaphragm to obtain
optimum results.

334 Adjusting transmitted-light brightfield on the Fixed Kéhler microscope

The Primo Star Fixed Kohler Microscope is supplied factory-adjusted. Operation is restricted to a few
manipulations.

e Place the specimen in the specimen holder of the mechanical stage.

e If the microscope stand is equipped with a phase or dark-filed slider, pull this slider out to the left as
far as it will go.

e Adjust the desired magnification by swinging in the corresponding objective.

e Set the control lever of the aperture diaphragm of the condenser to the value of the selected
magnification (10x, 40x or 100x).

e Turn the rotary knob on the microscope stand to adjust the illumination intensity to a level pleasant
for observation.

If the condenser had been removed (e.g. for installing the illuminating mirror), make sure to
reinstall and center it by means of the two centering screws (for this, refer to Section 3.4.5).
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3.3.5 Adjusting transmitted-light phase
contrast or transmitted-light
darkfield

e First, adjust the microscope as you do for
brightfield.

e Turn the nosepiece to swing the phase-contrast
objective (40x/Ph 2) into the light path.

e Open the luminous-field diaphragm (Fig. 9/3, if
adjustable) on the stand and open the aperture
diaphragm by means of control lever (Fig. 9/1)
on Abbe condenser (Fig. 9/2).

e If the phase-contrast slider (Fig. 9/6) was not
factory-installed yet, first unscrew its screw
(Fig. 9/7). Then, push the slider from the left
into the Abbe condenser and screw the screw
(Fig. 9/7) back in again.

e Push the slider to the right as far as it will go to
move the phase stop into the light path.

e Move the control lever of the aperture

diaphragm to fully open it on the Full K&hler Fig. 9 Inserting the slider
model or set it to the PH mark on the Fixed
Kohler model.

e Adjust the illumination intensity as needed.

e Check the centering of the phase stop
according to the drawing in Fig. 10. To this end,
remove one eyepiece and replace it by the
eyepiece telescope.

e Center the phase stop, if necessary, (Fig. 10/A) @
by turning the two adjusting screws of the
slider (Fig. 9/5) by means of the two Allen keys

SW 1.5 (Fig. 9/4) until the phase stop image
corresponds to that shown in Fig. 10/B.

e Afterwards, replace the eyepiece telescope by Fig. 10 Centering the phase stop
the eyepiece again.

= For darkfield applications, use the darkfield slider in place of the phase-contrast slider.

English

B 46-0071 v 03/06 19



ysjbug

Carl Zeiss

Start-Up and Operation

Primo Star

)
/{/Z

077
<

Fig. 11 Changing the tube

Fig. 12 Inserting a color filter

3.4 Converting the microscope

Unplug the plug-in power unit from
line power before converting the

microscope.

3.4.1 Changing the tube

Loosen clamp screw (Fig. 11/2), turn the
installed tube (Fig. 11/1) clockwise by
approximately 90° (Fig. 11/A) and on the right
side take it of upward (Fig. 11/B).

= For reasons of space, the tube may

also be clamped by the grub screw
with hexagonal socket head supplied
with the tube.

Insert the tube to be installed, with the
eyepieces pointing to the right and its dovetail
mount slightly inclined, under the two holding
elements (Fig. 11/4) in the stand.

Then, place the tube horizontally onto the
stand. In doing so, the groove on the underside
of the tube must be located above the third
holding element (Fig. 11/3) of the stand.

Turn the tube counterclockwise by 45°
(eyepieces pointing frontward), align it to the
stand and tighten clamp screw (Fig. 11/2).

Iy For space-saving storage of the

microscope (e.g. in a cabinet) the tube
may also be rotated by 180° to the
back.

3.4.2 Inserting color filters

e Move the condenser carrier fully up by turning

the knurled screw for vertical adjustment
(Fig. 4/15).

Unscrew the cover cap (Fig. 12/3) from the
luminous-field diaphragm (Fig. 12/1).

Put the desired filter — yellow, green or blue —
(Fig. 12/2) onto the mounting surface of the
luminous-field diaphragm and screw the cover
cap back into place.

20
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3.4.3

3.4.4

Replacing the 6V 30W halogen
lamp or the LED illumination

Unplug the plug-in power unit from
the power outlet and allow for a
sufficient cool-down time of the
6V 30W halogen lamp before you
replace it.

A

Loosen both fastening screws (Fig. 13/3) of the
illumination module (Fig. 13/1 o0 2). In doing so,
slightly press the screws against the spring and
turn them by 90°: Turn left screw clockwise and
right screw counterclockwise.

Pull the illumination module (Fig. 13/1 or 2) out
of the stand.

If the stand is equipped with a 6V 30W halogen
lamp (Fig. 13/2), remove the halogen lamp
(Fig. 13/4) from the lamp carrier and insert the
new halogen lamp. Do not touch the new lamp
with naked fingers as this will reduce lamp life.

If the stand is equipped with an LED source,
replace the complete illumination module
including the LED (Fig. 13/1).

Push the illumination module (Fig. 13/1 or 2)
back into the stand and lock it by means of the
two screws (Fig. 13/3). In doing so, slightly press
the screws against the spring and turn them by
90°: Turn left screw counterclockwise and right
screw clockwise.

Changing objectives

Turn the focusing drive to move the mechanical
stage fully down.

Turn the nosepiece (Fig. 14/3) to move the
objective to be changed (Fig. 14/1) into a lateral
position.

Unscrew  the remove it

downward.

objective  and

Screw the desired objective (Fig. 14/2) into the
nosepiece as far as it will go.

If you intend to insert the objective in a lens
mount not used so far, remove the dust cover
from the corresponding mount of the
nosepiece.
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Fig. 13 Replacing the 6V 30W halogen lamp

or the LED illumination module

Fig. 14 Changing an objective
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Fig. 15

Removing/installing the condenser

Fig. 16

Installing/removing the illuminating
mirror

3.4.5 Installing/removing the
illuminating mirror

The mirror serves to illuminate the specimen if no
power outlet is available.

It can be used only in combination with the
Primo Star Fixed Kohler Microscope. For this
purpose, it is necessary to remove the condenser
and the condenser carrier insert.

Installing the illuminating mirror:

e Remove cover cap (Fig. 15/6) from luminous-
field diaphragm (Fig. 15/5).

e Using an Allen key, loosen the clamp screw
(Fig. 15/2) of the condenser and the centering
screws (Fig. 15/3) of the condenser carrier
(Fig. 15/4) so that the condenser (Fig. 15/7) can
be removed frontward. Remove the condenser
(Fig. 15/7).

e Unscrew clamp screw (Fig. 15/2 or Fig. 16/1)
from condenser carrier insert (Fig. 15/1 or
Fig. 16/3).

e Push the condenser carrier backward against
the spring and inclining it remove it upward
from the condenser carrier (Fig. 15/4).

e Insert the mirror (Fig. 16/5) from top through
the aperture of the condenser carrier and place
it onto the mount of the luminous-field
diaphragm (Fig. 16/2). Take care that the mirror
rests level on the mount.

e Rotate and incline the mirror until the daylight is
reflected homogeneously into the light path.

Removing the illuminating mirror:

e Remove the mirror (Fig. 16/5) upwards through
the aperture of the condenser carrier.

e Slightly incline the condenser carrier insert
(Fig. 15/1 or Fig. 16/3) to insert it in the
aperture of the condenser carrier. In doing so,
press the unit backward against the spring and
place it horizontally onto the condenser carrier.

e Screw the condenser clamp screw (Fig. 16/1)
into the condenser carrier insert.

22
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e Taking care that the locating screw on the rear side of the condenser fits in groove (Fig. 16/4) of the
condenser carrier insert, put the condenser into this insert.

e Screw the cover cap back onto the luminous-field diaphragm.
e To center the condenser, connect the microscope to the power outlet and switch it on.
e Turn the nosepiece to swing the 4x objective into the light path.

e Turn the two centering screws (Fig. 15/3) to adjust the illuminated image symmetrically to the edge of
the field of view.

3.4.6 Installing a camera

You can install a digital camera, a video camera or
a compact digital camera to your choice on the
microscope via the available camera adapters (see
Section 2.1).

e First, install the photo tube (Fig. 17/7), if
necessary (refer to Section 3.4.1).

e Loosen clamp screw (Fig. 17/8) and remove the
dust cap from the photo tube.

Installing a compact digital camera

¢ Sliding mount (Fig. 17/4), thread adapter ring
M37/52 (Fig. 17/3) and lens mount (Fig. 17/6)
are supplied premounted as Digital Camera
Adapter P95 M37/52x0.75. The opposite
drawing  shows this unit  dismantled.
Furthermore, you may unscrew the M37/52
thread adapter (Fig. 17/3) (not shown) from the
sliding mount (Fig. 17/4) so that you can also
mount cameras with M37 thread.

e Mount the adapter ring (Fig. 17/2) (supplied Fig. 17 Installing a camera
with the camera) to the camera (Fig. 17/1) (see
the operating instructions of the camera).

e Screw the unit consisting of sliding mount (Fig. 17/4), thread adapter ring M37/52 (Fig. 17/3) and lens
mount (Fig. 17/6) into the adapter ring (Fig. 17/2).

¢ Insert the camera with adapter into the photo tube as far as it will go. Align it and fasten it with clamp
screw (Fig. 17/8).
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Depending on the microscope equipment or the camera used, it may be necessary to optimize the
distance between camera lens and lens mount (Fig. 17/6) (see double-headed arrow). This will be
necessary in particular, if it is impossible to obtain an unvignetted image in any of the zoom positions
of the camera lens. To this end, adjust the camera as follows:

- Switch off the autofocus.
- Set the object distance to «.

- Set aperture-priority auto exposure mode.

Choose an aperture as large as possible (i.e. small aperture value!).

Not all the cameras provide these options. Please consult the Operating Manual of the used camera.

Loosen grub screw (Fig. 17/5).

Vary the camera lens/lens mount distance gradually, i.e. displace the sliding mount with camera on
lens mount in defined steps.

Zoom the camera lens through from wide angle (W) to tele position (T).
Carry out this test until the image is format filling without masking or vignetting.
Retighten the grub screw (Fig. 17/5).

With camera/adapter combinations that have not been recommended expressly by Zeiss, it
may be quite impossible to obtain an unvignetted image.

Installing a digital camera or video camera with C-mount thread

Ca

meras with C-mount thread are to be connected to the phototube of the microscope by means of the

camera adapter P95-C 2/3" 0.65x or P95-C 2" 0.5x (Fig. 17/9).

Put the camera (Fig. 17/10) together with the corresponding camera adapter (Fig. 17/9) into the
phototube as far as it will go, align it and fasten it by means of the clamp screw (Fig. 17/8).

24
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4

4.1

CARE AND TROUBLESHOOTING

Instrument care

Care of the microscope is restricted to the following operations:

Cover the instrument with the dust cover after every use.
Do not install the microscope in a humid room; maximum humidity < 75%.
Cover open tubes with the dust caps.

Remove dust and loose dirt from visible optical surfaces with a brush, blower brush, cotton bud,
optics cleaning tissue, or a cotton cloth.

Remove water-soluble dirt (coffee, cola, etc.) by blowing on it and subsequent wiping it off with a
cloth moistened with water to which you may also add a mild detergent.

Wipe off stubborn oily or fatty dirt (immersion oil, fingerprints) with a cotton bud or a lint-free cotton
cloth and the optics cleaning solution L.
The cleaning solution consists of 90 vol% gasoline and 10 vol% isopropanol (IPA). Its individual
constituents are also known as:
Gasoline: Medical alcohol, petrolether
Isopropanol: 2-Propanol,

Dimethylcarbinol,

2-Hydroxypropane

Clean optical surfaces by polishing in circles starting in the middle and moving to the edges using slight
pressure only.

For the use in humid climatic zones, all optical components of the microscope are provided with
protection against fungus attack.
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4.2

Troubleshooting

Problem

Cause

Remedy

The field of view is not
completely visible.

Nosepiece with objective has not been
switched into click-stop position.

The aperture diaphragm has not been
adjusted correctly.

The luminous-field diaphragm has not
been adjusted correctly.

The filter has not been inserted
correctly in the filter mount.

Switch nosepiece with objective into
click-stop position.

Adjust luminous-field diaphragm
correctly.

Insert filter correctly into filter mount.

Low resolving power, poor
image contrast

The aperture diaphragm has not been
opened to the correct size.

Wrong cover slip thickness selected
for use of transmitted-light objectives
corrected for 0.17mm cover slips.

Use of no or non-specified immersion
oil with immersion objective

Immersion oil on the front lens of a
dry objective.

Dirt or dust on the optical surfaces of
objectives, eyepieces, condenser, or
filters

Set opening of aperture diaphragm to
correct size.

Remove the bubbles by applying new oil
or moving the objective to and fro.

Clean the front lens of the dry objective.

Clean the respective optical
components.

Greater focus differences after
changing the objective

The focusing eyepieces have not been
set correctly.

Set the focusing eyepieces to the
corresponding defective vision.

The 6V 30W halogen lamp or
the LED source does not light
up although the microscope
has been switched on.

Power plug has not been plugged into
power outlet.

6V 30W halogen lamp or LED source is
defective.

Connect power plug to power outlet.

Replace the defective 6V 30w halogen
lamp or the LED module

The 6V 30W halogen lamp is
flickering, its light intensity
unstable, the illumination
inhomogeneous

End of average service life of 6V 30w
halogen lamp has been reached.

Power cable Incorrectly installed or
broken power cable

The pins of the 6V 30W halogen lamp
have not been inserted correctly in the
lamp holder.

The pins of the 6V 30W halogen lamp
have not been inserted symmetrically
in the lamp holder.

Replace the 6V 30W halogen lamp.

Connect the power cable correctly or
replace it.

Insert the pins of the 6V 30W halogen
lamp correctly in the lamp holder.

Insert the pins of the 6V 30W halogen
lamp symmetrically in the lamp holder.

Stage comes down by itself,
image focus is unstable

Adjusted torque of coarse focusing
drive is too low.

Increase the torque of the coarse
focusing drive to make motion stiffer.

26
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5 APPENDIX
5.1 Technical data

Dimensions (width x depth x height)

Stand with binocular tube
Stand with phototube
With tube / phototube turned by 180°

approx. 190 x 425 x 395 mm
approx. 190 x 425 x 395 mm
approx. 190 x 375 x 395 mm

Weight

Primo Star with phototube

8.2 kg

Ambient conditions

Transport (in packaging):
Permissible ambient temperature

-40 to +70 °C

Storage:
Permissible ambient temperature
Permissible humidity
(no condensation)

+10 to +40 °C
max. 75% at 35 °C

Operation:
Permissible ambient temperature
Permissible humidity
(no condensation)
Atmospheric pressure

+5 to +40 °C
max. 75% at 35 °C

800 hPa to 1060 hPa

Operating data

Protection Class
Protection Type
Electrical safety

Pollution degree

Overvoltage category

Radio interference suppression
Line voltage

Line frequency

Power consumption

Output of plug-in power unit
Microscope 12V/6V DC

Il

IP20

in compliance with DIN EN 61010-1 (IEC 61010-1)
including CSA and UL directives

2

I

in accordance with EN 61326

100 to 240 V (+10 %) wide-range input power supply, i.e. the
voltage setting of the instrument need not be changed!
50/60 Hz

70 VA, secondary voltage of external power supply 12V
12V DC; max. 2.5A

1.5V — 6V adjustable

Light sources

Halogen lamp
Adjustability of light source
Color temperature at 6V
Luminous flux
Average service life
Luminous area

HAL 6V 30W

continuous, from 1.5 to 6V DC
2800 K

280 Im

1000 h

1.5x3 mm
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LED illumination
Constant, brightness-independent
color temperature of
Homogeneous field illumination
Suitable for objectives with
magnifications of
Analogous brightness adjustment from

7480 K
20 mm diameter

4x to 100x
approx. 15 to 100%

Optical/mechanical data

Stand with stage focusing
With coarse focusing drive
With fine focusing drive
Total stage lift

4 mm/revolution
0.5 mm/revolution
15 mm

Objective change

Manual via quadruple objective nosepiece

Obijectives

Infinity-corrected objective range with W 0.8 mounting thread

Eyepieces
With field-of-view number 18
With field-of-view number 20

30 mm tube size
PL 10x/18 Br. foc.
PL 10x/20 Br. foc.

Specimen stage
Dimensions (width x depth)
Stage travel (X xY)
Coaxial drive
Vernier scales
Specimen holder

Mechanical stage 75x30 right/left
140 x 135 mm

75 x 30 mm

Optionally right or left

Readable from the right

With spring lever, left

Abbe condenser 0.9/1.25, fixed collector

For V. 4xto 100x

Abbe condenser 0.9/1.25

For V. 4x to 100x

Binocular tube 30°/20
Maximum field-of-view number
Interpupillary distance
Tube angle
Viewing height
Viewing port

20

Adjustable from 48 to 75 mm
30°

380t0 415 mm

Tube factor 1x

Binocular phototube 30°/20
Maximum field-of-view number
Interpupillary distance
Tube angle
Viewing height
Viewing port
Photo/video port
Light path selection with swing-in prism

20

Adjustable from 48 to 75 mm
30°

380 to 415 mm

Tube factor 1x

Tube factor 1x, 60 mm mount
50% vis / 100% doc

llluminating mirror

With plane surface and spherical surface with f' = 75 mm
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Carl Zeiss Hinweise zur Geratesicherheit Primo Star

1 HINWEISE ZUR GERATESICHERHEIT

1.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

Bitte machen Sie sich vor Inbetriecbnahme des Mikroskops mit dem Inhalt dieser Bedienungsanleitung
grundlich vertraut.

Erganzende Informationen erhalten Sie von unserem Service oder von autorisierten Vertretungen.

Zur Gewahrleistung einer sicheren Arbeitsweise und ungestoérten Funktion des Mikroskops sind
unbedingt die in der Bedienungsanleitung angegebenen VorsichtsmaBnahmen und Warnungen zu
beachten.

Diese sind im laufenden Text durch Symbole gekennzeichnet:

VORSICHT
Bei Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise besteht eine Gefahr fur den Benutzer.

ACHTUNG
Dieses Symbol kennzeichnet eine Gefahr, die flr das Gerat oder Geratesystem entstehen kann!

3 B

= ACHTUNG

y Vor Eingriff in das Mikroskop Steckernetzteil vom Netz trennen!
I3  HINWEIS

Arbeitshinweise, die beim Umgang mit dem Mikroskop zu beachten sind.
1.2 Geratesicherheit und EMV

Das Mikroskop Primo Star wurde entsprechend der Norm DIN EN 61010-1 (IEC 61010-1) und
I[EC 61010-2-101 "Sicherheitsbestimmungen flr elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerdte”,
konstruiert, gefertigt und geprdft.

Das Mikroskop Primo Star erfillt die Anforderungen der EG-Richtlinie 98/79/EG Anhang 1 und ist mit
dem € € - Zeichen gekennzeichnet.

Funkentstérung nach EN 55011 Klasse B
Storfestigkeit nach DIN EN 61326

Die Gerate werden gemaf der WEEE-Richtlinie 2002/96/EG entsorgt.
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13 Auspacken, Transportieren, Lagern
Bitte beachten Sie beim Auspacken, Transportieren und Lagern des Mikroskops folgende
Sicherheitshinweise:

- Das Mikroskop wird handelsiblich in einem Kunststoffbehalter mit Pappumverpackung geliefert; fur
Transporte nur die Originalverpackung verwenden.

- Fur langere Einlagerung oder Riucksendung an den Hersteller Verpackung aufbewahren.

- Beim Auspacken Baugruppen anhand des Lieferscheins auf Vollstandigkeit Gberprifen.

| - Transport- und Lagertemperaturen gemaR Technischer Daten einhalten.
- - Mikroskop auf einen stabilen Arbeitstisch mit fester und glatter Oberflache stellen.
- Keine Fingerabdriicke auf optische Flachen bringen.
14 Entsorgen

Bitte beachten Sie beim Entsorgen des Mikroskops folgende Sicherheitshinweise:

ﬁ Defekte Mikroskope gehoéren nicht in den Hausmdll; sie sind entsprechend den gesetzlichen
Bestimmungen zu entsorgen.

1.5 Bedienen

Das Mikroskop inklusive Originalzubehor darf nur fir die in dieser Bedienungsanleitung beschriebenen
Mikroskopierverfahren verwendet werden.

Bitte beachten Sie beim Umgang mit dem Mikroskop folgende Sicherheitshinweise:

| Fur jegliche andere Anwendung, evtl. auch einzelner Baugruppen oder Einzelteile, kann vom

* Hersteller keine Haftung Gbernommen werden. Dies gilt auch fir samtliche Service- oder Repa-
raturarbeiten, die nicht vom autorisierten Service-Personal durchgefthrt werden. AuBerdem
erléschen samtliche Garantie-/Gewahrleistungsanspruche.

moglichen Gefahren im Zusammenhang mit dem Mikroskopieren und dem jeweiligen Anwen-
dungsgebiet unterrichtet sein. Das Mikroskop darf nur auf einer stabilen, festen und glatten
Oberflache in Betrieb genommen werden.

ﬁ Die Gerate durfen nur von eingewiesenen Personen bedient werden. Diese mussen Uber die

| Das Mikroskop ist ein Prazisionsinstrument, das im Falle eines unsachgemaBen Eingriffes in
: seiner Funktionsfahigkeit beeintrachtigt oder zerstért werden kann.
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Das Mikroskop ist mit einem Steckernetzteil ausgeristet, das die Verwendung von
Netzspannungswerten im Bereich von 100 bis 240 V +10 %, 50 / 60 Hz, ohne zusatzliche
Spannungsumstellung am Gerat gestattet.

Das Steckernetzteil ist in Schutzklasse Il (schutzisoliert) ausgefthrt. Bei Beschadigung des
Gehauses ist das Netzteil auBer Betrieb zu nehmen. Das Mikroskop darf nur mit dem
mitgelieferten Steckernetzteil betrieben werden.

Wird festgestellt, dass SchutzmalBBnahmen nicht mehr wirken, so ist das Gerat auBer Betrieb zu
setzen und gegen unbeabsichtigte Benutzung zu sichern. Zur Wiederinstandsetzung des Gera-
tes ist Verbindung mit dem Zeiss-Kundendienst bzw. dem Carl Zeiss Mikroskopie-Service auf-
zunehmen.

- Vor jedem Offnen des Gerétes, vor Lampen- oder LED-Wechsel den Netzstecker ziehen.

- Vor jedem Lampenwechsel Lampe abklhlen lassen und keine Fingerabdricke auf die neue
Lampe bringen.

- Das Offnen des Gerates ist nur dem eingewiesenen Fachpersonal oder dem Service
gestattet.

- Der Betrieb des Gerates in explosionsgefahrdeter Umgebung ist nicht gestattet.

Bei Verwendung von Immersionsdl unbedingt das zugehdrige Sicherheitsdatenblatt
durchlesen.

Immersionsdl reizt die Haut. Der Kontakt mit Haut, Augen und Kleidung ist zu vermeiden.

Bei Hautkontakt mit viel Wasser und Seife abwaschen.

Bei Augenkontakt sofort mit viel Wasser mindestens 5 Minuten ausspulen. Bei anhaltender
Reizung Facharzt aufsuchen.

Sachgerechte Entsorgung des Immersionsols: Nicht in Oberflachenwasser oder Kanalisation
gelangen lassen.

Das Mikroskop ist mit keiner besonderen Vorrichtung zum Schutz vor atzenden, potentiell
infektidsen, toxischen, radioaktiven oder sonstigen die Gesundheit beeintrachtigenden Proben
ausgestattet. Alle gesetzlichen Erfordernisse, insbesondere nationale Vorschriften zur
Unfallverhitung, sind im Umgang mit solchen Proben zu beachten.

- Vor dem Geratetransport das Gerate ausschalten und abkuhlen lassen. HeiBe Oberflache an
der Gerateunterseite.

- Gerat nur auf harter, nicht brennbarer Unterlage betreiben.

- Steckernetzteil nicht mit Feuchtigkeit in Berhrung bringen.
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1.6 Garantiehinweise

Das Mikroskop Primo Star inkl. Originalzubehor darf nur fur die in dieser Bedienungsanleitung
beschriebenen Mikroskopierverfahren verwendet werden. Fir jegliche andere Anwendung kann vom
Hersteller keine Haftung dbernommen werden.

Bitte beachten Sie nachfolgende Garantiehinweise fir das Mikroskop Primo Star:

- Der Hersteller leistet Garantie dafir, dass das Mikroskop bei Ubergabe frei von Material- und
Fertigungsfehlern ist.

- Auftretende Mangel sind unverziglich anzuzeigen und es ist alles zu tun, um den Schaden gering zu
halten.

- Wird ein solcher Mangel gemeldet, so ist der Hersteller verpflichtet, den Mangel nach seiner Wahl
durch Reparatur oder Lieferung eines mangelfreien Gerates zu beheben.

- Fur Mangel infolge natdrlicher Abnutzung (insbesondere bei VerschleiB3teilen) sowie unsachgemaBer
Behandlung wird keine Gewahr geleistet.

— Der Hersteller haftet nicht fur Schaden, die durch Fehlbedienung, Fahrlassigkeit oder sonstige
nichtautorisierte Eingriffe am Mikroskop entstehen, insbesondere durch das Entfernen und
Auswechseln von Mikroskopteilen oder durch Verwenden von Zubehorteilen anderer Hersteller.

Durch unbefugte Eingriffe erléschen sémtliche Garantieanspriiche.
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Geratebeschreibung Primo Star

Carl Zeiss
2 GERATEBESCHREIBUNG
2.1 Systemiibersicht
&
P { OOQ
= \
\V’
Digital Kamera AxioCam Video Kamera '\J/ Kompakt-Digital Kamera
nach Wahl nach Wahl nach Wahl
(siehe Preisliste 40.17.02) \m (siehe Preisliste 40.24.00) (siehe Preisliste 40.24.00)
Digital Kamera Adapter
P95 M37/52x0,75
<)) Kamera Adapter &, Kamera Adapter 41 5500-181;-000
P95-C 2/3" 0,65x P95-C 1/2" 0,5x
415500-1810-000 415500-1811-000
D
Diopter, d=30
Augenmuschel

@—a@p

Okular WF 10x/18 Br. foc.
415500-1500-000
Okular WF 10x/20 Br. foc.
415500-1501-000

©)

Okularzeiger fiir Okulare foc. _ ‘
415500-1806-000 \ i\' )

SN

Binokularer Fototubus 30°/20 (50:50),
umgekehrtes Bild
415500-1401-000

Binokularer Tubus 30°/20,
umgekehrtes Bild
415500-1400-000

Staubschutzhiille
415500-1800-000

Transport- und
Aufbewahrungsbehalter
N 415500-1805-000

Mikroskopunterlage
450890-0000-000
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Schieber Ph 2

Schieber Dunkelfeld
0,40-0,65
415500-1802-000

S
S
S

Farbfiltersatz

415500-1804-000

415500-1803-000

blau, griin, gelb d=45x1,5

NN

°

G

&

mit LED
415500-1200-000

Durchlichtbeleuchtung
mit HAL
415500-1201-000
Halogenlampe 6 V 30 W
415500-1901-000

Schieber Ph 2

415500-1803-000

Schieber Dunkelfe
0,40-0,65
415500-1802-000

Farbfiltersatz
blau, griin, gelb
d=45x1,5
415500-1804-000

Aufsetzbarer Spiegel /
Durchlicht
415500-1202-000

mit LED
415500-1200-000

Durchlichtbeleuchtung
mit HAL
415500-1201-000
Halogenlampe 6 V 30 W
415500-1901-000

Durchlichtbeleuchtung

Mikroskopstativ Primo Star, Full-Kéhler, R
415500-1101-000

dazu notwendig

Abbe Kondensor 0,9/1,25 SF 20, Full-Koéhler
415500-1700-000

Kreuztisch 75x30, Trieb rechts
415500-1300-000

Objekthalter links, fiir Kreuztisch
415500-1302-000

Mikroskopstativ Primo Star, Full-Kéhler, L
415500-1103-000

dazu notwendig

Abbe Kondensor 0,9/1,25 SF 20, Full-Kéhler
415500-1700-000

Kreuztisch 75x30, Trieb links
415500-1301-000

Objekthalter links, fiir Kreuztisch
415500-1302-000

Objektiv Planachromat 4x/0,10
415500-1600-000

Objektiv Planachromat 10x/0,25
415500-1601-000

Objektiv Planachromat 40x/0,65
415500-1602-000

415500-1603-000

415500-1604-000

Mikroskopstativ Primo Star, Fixed-Kohler, R
415500-1100-000

dazu notwendig

Abbe Kondensor 0,9/1,25 SF 18,
Fixed-Kohler

415500-1701-000

Kreuztisch 75x30, Trieb rechts
415500-1300-000

Objekthalter links, fir Kreuztisch
415500-1302-0000

Mikroskopstativ Primo Star, Fixed-Kohler, L
415500-1102-000

dazu notwendig

Abbe Kondensor 0,9/1,25 SF 18,
Fixed-Kohler

415500-1701-000

Kreuztisch 75x30, Trieb links
415500-1301-000

Objekthalter links, fir Kreuztisch
415500-1302-0000

Durchlichtbeleuchtung

Objektiv Planachromat 40x/0,25 Ph 2

Objektiv Planachromat 100x/1,25 oil
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Deutsch



Carl Zeiss Geratebeschreibung Primo Star

yosinaqg

2.2 Gesamtansicht
Full-K6hler
1 2 1 Okular
2 Binokularteil
- 3 Tubus
ﬁ '%\Q .
R 43 S 4 Tragegriff
, ‘ 5 Steckernetzteil
< - 6 Stativ
’. 7 Ein-, Ausschalter;

Beleuchtungs-

intensitat
8 Beleuchtungs-
modul
9a Leuchtfeldblende,
a3 stellbar
D 9b Leuchtfeldblende,
§ nicht stellbar
13 12 <N 10a Kondensortréager,
114 $\\\\\\\\\\\ Full-Kahler
§§Q’l) 10b Kondensortrager,
§\§%Q Fixed-Kéhler
= 11a Abbe-Kondensor,
Full-Kohler
11b Abbe-Kondensor,
Fixed-Kohler
12 Objektiv
13 Mikroskoptisch
14 Objektivrevolver
Fixed-Kohler
O~—11b
Bild 1 Gesamtansicht
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2.3 Verwendungszweck

Das Mikroskop Primo Star ist ein universell einsetzbares Lichtmikroskop und dient vorrangig zur
Untersuchung von Zell- und Gewebekulturen sowie von Sedimenten in Kulturflaschen, Petrischalen und
Mikrotiterplatten.

Typische Anwendungsgebietebereiche:

Untersuchung von Blut und Gewebeproben aus dem menschlichen Kérper, Beobachtung
intrazellulédrer Prozesse an lebenden Zellkulturen, Zell-Zell-Interaktionen, Motilitdt, Wachstum,
Potentialmessungen, Nachweis von Medikamenten, Mikroinjektion und In vitro Fertilisation.

Beim Umgang mit Gefahrenstoffen ist der bestimmungsgemaBe Betrieb, die korrekter Verwendung und
die gesetzlichen SchutzmalBnahmen einzuhalten.

2.4 Geratebeschreibung und Hauptmerkmale

Das Primo Star ist ein kompakt aufgebautes Durchlichtmikroskop mit kleiner Standflache.

Neben den auflésungsstarken Objektiven mit Unendlichoptik und den wichtigen Mikroskopierverfahren
Hellfeld, Dunkelfeld und Phasenkontrast stehen dem Anwender optional ein Fotoausgang fir die Foto-
und Videodokumentation zur Verfligung.

Wesentliche Geratemerkmale sind:
- Modulare Beleuchtung tber Halogenlampe 6 V /30 W, LED-Beleuchtung oder Beleuchtungsspiegel.

- Integrierte Aufnahme fir externes Netzteil und Kabel (inkl. Kabelteil mit Mehrfachstecker und
landerspezifischen Steckereinsatzen)

- In Stativ integrierter, mit Kunststoff ausgekleideter Tragegriff fr Auf-, Abbau und Transport

- Blaue, beidseitig installierte Leuchtintensitatsanzeigen, die auch aus der Distanz noch gut sichtbar sind
- Stativ in "Full-Kdhler"- oder "Fixed-K&hler"-Ausfihrung

- Bequemer, koaxialer Grob- und Feintrieb, Gangigkeit des Grobtriebs einstellbar

- Kreuztisch 75x30 Rechts/Links mit Objekthalter, Tischtrieb wahlweise rechts oder links

- Platzsparende und stufenlos regelbare Einbaubeleuchtung, wahlweise mit Halogen- oder LED-
Beleuchtung

- Abbe-Kondensoren "Full-Kéhler" oder "Fixed-Kéhler" fur Hell-, Dunkelfeld und Phasenkontrast Ph 2
- Kugelgelagerter, nach hinten geneigter Objektivrevolver, 4-fach mit Anschraubgewinde W 0,8

- Objektive mit Unendlichoptik vom Typ "Plan-ACHROMAT" mit VergréBerungen von 4x, 10x, 40x und
100x/0il fur Hellfeld, Dunkelfeld und Phasenkontrast Ph 2 (40x/Ph2) sowie fur
Olimmersionsanwendungen (100x/Qil)

- Binokularer Tubus oder Binokularer Fototubus (50 % vis, 50 % doc) mit ergonomisch glinstigem
Einblickwinkel von 30°, schwenkbar zur Anpassung von Augenabstand und Einblickhéhe

- Okulare 10x far die Sehfeldzahlen 18 oder 20 mit Brillentragereignung, fokussierbar

B 46-0071 v 03/06 11
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Carl Zeiss Geratebeschreibung Primo Star

2.5 Objektive
Die Objektive stellen das optische Kernstlick des Mikroskops dar. Die Beschriftung kann z. B. lauten:

Plan-ACHROMAT 10x/0,25 oo/-.

Dabei bedeuten:

10x  ObjektivvergréBerung,
wobei jeder VergréBerungsstufe ein

ﬁ definierter Farbring am Mikroskopobjektiv
zugeordnet ist (Carl Zeiss Farbcodierung)

%EHS‘& 0,25 numerische Apertur

Ian,ACHRQMAT , u pertu

10x/0.25 © unendliche Tubuslange

415500-160+

- mit Deckglasdicken D = 0 oder
0,17 mm verwendbar

oder

0,17 mit Deckglasdicke D = 0,17 mm
verwendbar

Q)

und weiterhin
Oil Olimmersionsobjektiv

Ph 2  Phasenkontrastobjektiv mit griner
Objektivbeschriftung und Ringblende Ph 2

Die ObjektivvergroBerung multipliziert mit der OkularvergréBerung ergibt die visuelle Gesamt-
vergréBerung, z. B. 10 x 10 = 100x.

Die numerische Apertur x 1000, z. B. 0,25 x 1000 = 250x, stellt die hochste sinnvolle (férderliche)
VergroBerung dar; dartber hinaus werden keine weiteren Objektdetails aufgelost.

Bild 2 Objektiv

Bei Immersionsobjektiven wird die Luft zwischen Deckglas und Objektiv durch eine Flussigkeit, meist
Immersionsdl, ersetzt. Dafur ist der Oler aus Kunststoff mit 5 ml Immersionsoél besonders gut geeignet.

Die Objektive 40x, 40x/Ph 2 und 100x/Oil haben wegen ihres geringen Arbeitsabstandes Fassungen, die
federnd zuriickweichen (Objektschutz).
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3 INBETRIEBNAHME UND BEDIENUNG
3.1 Mikroskop in Betrieb nehmen

= Vor Aufbau und Inbetriebnahme des Mikroskops die Sicherheitshinweise (siehe Abschnitt 1)
aufmerksam durchlesen und befolgen.

Um Fingerabdriicke zu vermeiden, optische Flachen beim Auspacken nicht berthren!

Das Mikroskop wird komplett montiert und inklusive Zubeh&r handelstblich verpackt ausgeliefert.
Zusatzlich bestellte Komponenten, wie Schieber oder Durchlichtbeleuchtung mit Beleuchtungsspiegel,
werden separat verpackt.

e Mikroskop aus dem Transportbehalter nehmen und auf den Arbeitstisch stellen.

Fur eine eventuell langere Einlagerung oder Riucksendung des Gerdtes an den Hersteller
Verpackung aufbewahren.

e Steckernetzteil (Bild 3/2) aus der Aufbewah-
rungshalterung an der Stativrlckseite des
Mikroskops entnehmen.

¢ Falls notwendig, den installierten Netzanschluss-
adapter gegen einen der mitgelieferten landes-
Ublichen Adapter (Bild 3/4) austauschen. Dazu
den vorhandenen Adapter abziehen und den
gewdlnschten aufstecken.

o

e Steckernetzteil in eine Netzsteckdose ein-
stecken.

Iy
///

",
W
g

e Falls das Steckernetzteil aus Platzgriinden nicht
in die vorgesehene Netzsteckdose eingesteckt
werden kann, den Netzanschlussadapter durch
den mitgelieferten IEC-Adapter (Bild 3/3)
ersetzen. Das Steckernetzteil kann nun flach
hingelegt und Uber ein landestypisches
Geratekabel an die Netzsteckdose Bi

ild 3
angeschlossen werden.

iy

l
Q)

Mikroskop in Betrieb nehmen

Bei Verwendung des IEC-Adapters kann das Steckernetzteil mit Hilfe der mitgelieferten, zwei
selbstklebenden Haken und dem Klettband an der Ruckseite des Mikroskopstativs fixiert
werden.

e Mit Drehschalter (Bild 3/5) Mikroskop einschalten und Beleuchtung auf gewdinschte Beleuchtungs-
intensitat einstellen.

Die gewabhlte Einstellung wird Uber die beidseitig am Stativ angebrachten, blauen Leuchtdioden (Bild 3/1)
in funf Stufen angezeigt.

e Nach Beendigung der Arbeiten Mikroskop mit Drehschalter ausschalten und mit Staubschutzhulle
abdecken.

e Die Gangigkeit des Grobtriebs (Bild 4/18) ist ab Werk eingestellt und kann bei Bedarf nachgestellt
werden.
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Bedienelemente

3.2

Deutsch

11a

Ansicht A

Fixed-Kohler

Full-Kohler

Bedienelemente

Bild 4

B 46-0071v 03/06
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Legende zu Bild 4:

O 00 N Oy U1l D W N —

o
[«7]

10b
11a
11b
12
13
14
15
16
17
18

Okulare

Binokularteil des Tubus

Anzeige flr Beleuchtungsintensitat

Drehknopf zum Ein- und Ausschalten und fur Einstellung der Beleuchtungsintensitat
Fokussiertrieb fur Feineinstellung (rechte Seite)

Fokussiertrieb fur Grobeinstellung (rechte Seite)

Triebknopf zur Verstellung des Kreuztisches in X-Richtung

Triebknopf zur Verstellung des Kreuztisches in Y-Richtung

Klemmschraube fir Kondensor

Randelring zu Verstellung der Leuchtfeldblende (nur Ausristung Full-Kéhler)
Leuchtfeldblende (nicht verstellbar in Ausristung Fixed-Kéhler)

Zentrierschrauben (in Ausristung Full-Kéhler als Randelschrauben ausgefihrt)
Zentrierschrauben fur Kondensor (in Ausristung Fixed-Kéhler als Innensechskantschrauben ausgefihrt)
Federhebel des Objekthalters

Randelring des Objektivrevolvers

Hebel zur Verstellung der Aperturblende des Kondensors

Randelknopf zur Hohenverstellung des Kondensors

Fokussiertrieb fur Grobeinstellung (linke Seite)

Fokussiertrieb fur Feineinstellung (linke Seite)

Randelring zur Einstellung der Gangigkeit des Grobtriebes

B 46-0071 v 03/06
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Bild 5

Okularabstand einstellen

Einblickhohe einstellen

Bild 7

Okularzeiger einsetzen

33 Mikroskop bedienen

3.3.1 Okularabstand und Einblickh6he
einstellen

e QOkularabstand (Pupillendistanz) durch

symmetrisches ~ Schwenken  der  beiden
Okularstutzen gegeneinander an den individuel-
len Augenabstand des Beobachters anpassen
(Bild 5).

Der richtige Augenabstand ist eingestellt, wenn der
Beobachter beim Einblick in beide Okulare nur ein
rundes Bild sieht!

e Einblickhdhe durch Schwenken der
Okularstutzen nach oben (Bild 6/A) oder nach
unten (Bild 6/B) den individuellen BedUrfnissen
anpassen.

3.3.2 Augenfehlsichtigkeit am Okular
ausgleichen und Okularzeiger
einsetzen

Die Okulare (Bild 7/3) sind mit umsttlpbaren
Augenmuscheln aus Gummi versehen (Bild 7/1:
auseinander gezogen; Bild 7/2: umgestulpt).

Beide Okulare sind fur Brillentrdger geeignet und
besitzen zusatzlich einen Stellring zum Ausgleich
von Augenfehlsichtigkeiten. Eine Dioptrienskala
dient dabei zur Orientierung.

Bei Bedarf kann in ein Okular der Okularzeiger
eingesetzt werden.

Hierbei ist folgendermafBen vorzugehen:

e Gewindestift (Bild 7/6) am Binokularteil von
unten mit Innensechskantschlissel SW 1 mm
|6sen und Okular herausnehmen.

e Blendenteil (Bild 7/5) von Hand aus dem Okular
herausschrauben.

e Okularzeiger (Bild 7/4) in das Okular einlegen
(die beschichtete Seite zeigt in Richtung Auge
des Betrachters). Blendenteil wieder
einschrauben.

Okular in das Binokular einsetzen und mit
Gewindestift fixieren.

16
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e Mit dem Stellring des Okulars (Bild 7/3) die keilférmige Figur des Okularzeigers scharfstellen.

e Objekt auf den Kreuztisch auflegen. Durch das Okular mit dem Okularzeiger das Objekt betrachten
und das mikroskopische Bild mit dem Fokussiertrieb scharfstellen.

e Nachdem im oben genannten Okular sowohl mikroskopisches Bild als auch Okularzeiger scharf sind,
das Bild fur das zweite Auge mit dem Stellring des zweiten Okulars scharfstellen.

Damit sind beide mikroskopischen Bilder inkl. dem Okularzeiger scharf eingestellt.

Eine Fokussierung auf das Objekt sollte nun ausschlieBlich Gber den Fokussiertrieb erfolgen.

333 Durchlicht-Hellfeld am Mikroskop
Full-Kohler einstellen

0,177 mm nach oben in den Objekthalter des _ - \
Kreuztisches einlegen. Das Objekt dabei mit )j)ﬁv )
dem Federhebel (Bild 4/12) fixieren ,i ij‘ ‘
400
e Falls das Mikroskopstativ. mit einem Phasen- 2z ,b.

oder Dunkelfeldschieber ausgeristet ist, diesen SS
nach links bis zum Anschlag herausziehen. ‘

7
e Zunachst kontrastreiches Objekt mit Deckglas \ z\

e Beleuchtungsintensitat mit Drehknopf (Bild 8/1)
am Mikroskopstativ einstellen.

e Abbe-Kondensor mit der Randelschraube zur
Hohenverstellung (Bild 4/15) an den oberen
Anschlag fahren und Aperturblendenhebel
(Bild 4/14) in Mittelstellung bringen.

I Bei Ausstattung mit Kreuztisch 75x30, ‘
Trieb  rechts befindet sich die 3
Randelschraube zur Hoéhenverstellung
des Kondensors auf der linken Seite
des Mikroskops; bei Ausstattung mit

Kreuztisch 75x30, Trieb links auf der
rechten Seite.

e Objektiv 10x mit dem Randelring (Bild 8/6) des A B C D E
Objektivrevolvers in den Strahlengang ein-
schwenken. Bild 8 Durchlicht-Hellfeld einstellen

e Am binokularen Tubus (Bild 8/7) zunachst in das
eine Okular blicken und mit dem Fokussiertrieb
(Bild 8/2) auf das Objekt fokussieren.

e Danach, falls notwendig, die Bildscharfe fur das andere Auge durch Verdrehen der Augenlinse des
stellbaren Okulars nachstellen.

e Leuchtfeldblende (Bild 8/3) so weit schlieBen, dass sie im Sehfeld (auch unscharf) sichtbar wird
(Bild 8/A).

B 46-0071 v 03/06 17

Deutsch



yosinaqg

Carl Zeiss Inbetriebnahme und Bedienung Primo Star

Kondensor mit Randelschraube zur Hohenverstellung (Bild 4/15) so weit verstellen, bis der
Leuchtfeldblendenrand hinreichend scharf erscheint (Bild 8/B).

Leuchtfeldblende mit beiden Zentrierschrauben (Bild 8/5) des Kondensors zentrieren (Bild 8/C) und
anschlieBend so weit 6ffnen, bis der Blendenrand ausreichend weit aus dem Sehfeld verschwindet
(Bild 8/D).

Zur Aperturblendeneinstellung (Kontrast) ein Okular aus dem Tubusstutzen herausnehmen und mit
bloBem Auge in den Stutzen hineinschauen. Aperturblende mit Hebel (Bild 8/4) auf ca. 2/3 ... 4/5 des
Durchmessers der Objektivaustrittspupille einstellen (Bild 8/E). Diese Aperturblendeneinstellung bietet
in den meisten Anwendungsfallen den besten Kontrast bei fast voller Auflésung und damit fir das
menschliche Auge den giinstigsten Kompromiss.

Okular wieder in den Tubusstutzen einsetzen.

Mit jedem Objektivwechsel verandern sich SehfeldgréBe und Objektivapertur, so dass fur
optimale Ergebnisse Leuchtfeld- und Aperturblendeneinstellungen erneut vorzunehmen sind.

334 Durchlicht-Hellfeld am Mikroskop Fixed-Kohler einstellen

Das Mikroskop Primo Star Fixed-Kéhler wird voreingestellt ab Werk geliefert. Die Bedienung beschrankt
sich auf wenige Handgriffe.

Objekt in den Objekthalter des Kreuztisches einlegen.

Falls das Mikroskopstativ mit einem Phasen- oder Dunkelfeldschieber ausgerustet ist, diesen nach links
bis zum Anschlag herausziehen.

Gewdinschte VergréBerung durch Einschwenken des entsprechenden Objektivs einstellen.

Aperturblende des Kondensors mit Hebel auf den Wert der gewahlten VergréBerung stellen (10x, 40x
oder 100x).

Beleuchtungsintensitat mit Drehknopf am Mikroskopstativ auf einen fir die Betrachtung angenehmen
Wert einstellen.

Falls der Kondensor (z. B. fir die Montage des Beleuchtungsspiegels) entfernt wurde, muss
dieser nach dem Wiedereinsetzen Uber die beiden Justierschrauben zentriert werden (siehe
dazu Abschnitt 3.4.5).

18
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3.3.5 Durchlicht-Phasenkontrast oder
Durchlicht-Dunkelfeld einstellen

e Mikroskop zundchst wie im Hellfeld einstellen.

e Phasenkontrastobjektiv (40x/Ph 2) am Objektiv-
revolver in den Strahlengang einschwenken.

e Leuchtfeldblende (Bild 9/3, sofern verstellbar)
am Stativ und Aperturblende {ber Hebel
(Bild 9/1) am Abbe-Kondensor (Bild 9/2) 6ffnen.

e Falls der Schieber fUr Phasenkontrast (Bild 9/6)
noch nicht werkseitig montiert ist, zunadchst
dessen Schraube (Bild 9/7) herausschrauben.
AnschlieBend den Schieber von links in den
Abbe-Kondensor einschieben und Schraube
(Bild 9/7) wieder einschrauben.

e Schieber bis zum Anschlag nach rechts
schieben, bis sich die Phasenblende im
Strahlengang befindet.

e Aperturblende des Kondensors mit dessen
Hebel vollstandig 6ffnen (bei Ausristung Full-
Kohler) bzw. auf die Markierung PH (bei Bild 9 Schieber einsetzen
Ausrustung Fixed-Kohler) stellen.

e Beleuchtungsintensitat anpassen.

¢ Ringblenden-Zentrierung  entsprechend  der
Darstellung im Bild 10 kontrollieren. Dazu ein
Okular herausnehmen und durch den Diopter

ersetzen.

e Wenn notwendig Zentrierung der Ringblende
(Bild 10/A) Uber die beiden Justierschrauben des @
Schiebers  (Bild 9/5) mit den beiden

Innensechskantschlisseln  SW 1,5 (Bild 9/4)
vornehmen, bis die Darstellung dem (Bild 10/B)

entspricht.
e AnschlieBend Diopter wieder durch das Okular Bild 10 Ringblende zentrieren
ersetzen.
= Fur Dunkelfeldanwendungen wird anstelle des Schiebers fur Phasenkontrast der Schieber fir

Dunkelfeld verwendet.

Deutsch
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I,

Bild 11

Bild 12 Farbfilter einsetzen

34 Mikroskop umriisten
Vor dem UmrlUsten des Mikroskops
Steckernetzteil vom Netz trennen.

3.4.1 Tubus wechseln

e Klemmschraube (Bild 11/2) |6sen, vorhandenen
Tubus (Bild 11/1) um ca. 90° nach rechts drehen
(Bild 11/A) und auf der rechten Seite nach oben
abnehmen (Bild 11/B).

Iy Aus Platzgriinden kann zur Klemmung
des Tubus auch der dem Tubus
beiliegende Gewindestift mit Innen-
sechskant verwendet werden.

e Den zu montierenden Tubus (die Okulare
zeigen nach rechts) mit dessen Ringschwalbe
leicht schrag unter die beiden Halteelemente
(Bild 11/4) in das Stativ einsetzen.

e Dann den Tubus waagerecht auf das Stativ
aufsetzen. Dabei muss sich die Nut an der
Unterseite des Tubus Uber dem dritten
Halteelement (Bild 11/3) des Stativs befinden.

e Tubus um 45° nach links drehen (Okulare
zeigen nach vorn), am Stativ ausrichten und
Klemmschraube (Bild 11/2) festziehen.

= Zur platzsparenden Aufbewahrung des
Mikroskops (z. B. im Schrank) kann
dessen Tubus auch um 180° nach
hinten gedreht werden.

3.4.2 Farbfilter einsetzen

e Kondensortrager —mit  Randelschraube  fur
Hoheneinstellung (Bild 4/15) ganz nach oben
fahren.

e Abdeckkappe (Bild 12/3) von der Leuchtfeld-
blende (Bild 12/1) abschrauben.

e Gewidlnschtes Filter — gelb, grin oder blau —
(Bild 12/2) auf die Auflageflache der Leuchtfeld-
blende legen und Abdeckkappe wieder
aufschrauben.

20
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34.3 Halogenlampe 6 V / 30 W bzw.
LED-Beleuchtung wechseln

ﬁ Vor Wechsel der Halogenlampe
6V /30 W eine ausreichende Abkuhl-

zeit einhalten und Steckernetzteil aus
Steckdose entfernen.

7
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e Beide Arretierungsschrauben (Bild 13/3) des
Beleuchtungsmoduls (Bild 13/1 bzw. 2) l6sen.
Dabei die Schrauben leicht gegen die Feder
drtcken und um 90° drehen: linke Schraube im
Uhrzeigersinn,  rechte  Schraube  gegen
Uhrzeigersinn.

e Beleuchtungsmodul (Bild 13/1 bzw. 2) aus dem
Stativ herausziehen.

e Falls das Stativ mit einer Halogenlampe
6V /30 W ausgestattet ist (Bild 13/2), die
Halogenlampe  (Bild  13/4) aus  dem
Beleuchtungstrager herausziehen und neue
Halogenlampe einsetzen. Die neue Lampe nicht
mit bloBen Haénden anfassen, da dadurch die

Lebensdauer herabgesetzt wird. Bild 13 Halogenlampe 6 V / 30 W bzw.
LED-Beleuchtung wechseln

e Falls das Stativ mit einer LED ausgestattet ist,
das kompletten Beleuchtungsmodul inkl. LED
(Bild 13/1) austauschen.

e Beleuchtungstrager (Bild 13/1 bzw. 2) in das
Stativ einschieben und mit beiden Schrauben
(Bild 13/3) arretieren. Dabei die Schrauben
leicht gegen die Feder dricken und um 90°
drehen: linke Schraube gegen Uhrzeigersinn,
rechte Schraube im Uhrzeigersinn.

344 Objektiv wechseln

e Kreuztisch mit Fokussiertrieb ganz nach unten
fahren.

e Das zu wechselnde Objektiv (Bild 14/1) durch
Drehen am Objektivrevolver (Bild 14/3) in die
seitliche Position bringen.

e Objektiv herausschrauben und nach unten
herausnehmen. Bild 14 Objektiv wechseln

e Gewdlnschtes Objektiv (Bild 14/2) in den
Objektivrevolver bis zum Anschlag eindrehen.

o Falls ein bisher unbesetzte Position bestiickt
wird, Staubschutzkappe von der Offnung des
Obijektivrevolvers entfernen.

Deutsch
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Bild 15 Kondensor aus- und einbauen

Bild 16 Spiegel ein- und ausbauen

3.4.5 Spiegel ein- und ausbauen

Der Spiegel dient der Beleuchtung des Objektes,
falls kein Stromanschluss vorhanden ist.

Er kann nur in Verbindung mit dem Mikroskop
Primo Star, Fixed-Kohler verwendet werden. Dazu
mussen Kondensor und Kondensortragereinsatz
demontiert werden.

Spiegel einbauen:

Abdeckkappe (Bild 15/6) von der Leuchtfeld-
blende (Bild 15/5) abschrauben.

Klemmschraube (Bild 15/2) des Kondensors und
Justierschrauben (Bild 15/3) des Kondensor-
tragers (Bild 15/4) mit Innensechskant-Schlissel
soweit 6sen, dass der Kondensor (Bild 15/7)
nach vorn herausgezogen werden kann.
Kondensor (Bild 15/7) herausnehmen.

Klemmschraube (Bild 15/2 bzw. Bild 16/1) aus
dem Kondensortragereinsatz (Bild 15/1 bzw.
Bild 16/3) herausschrauben.

Kondensortragereinsatz gegen die Feder nach
hinten drticken und schrag nach oben aus dem
Kondensortrager (Bild 15/4) herausnehmen.

Spiegel (Bild 16/5) von oben durch die Offnung
des Kondensortragers in die Aufnahmebohrung
der Leuchtfeldblende (Bild 16/2) einsetzen.
Dabei darauf achten, dass der Spiegel
waagerecht aufliegt.

Spiegel durch Drehen und Neigen so ausrichten,
dass das Tageslicht gleichméaBig in den
Strahlengang reflektiert wird.

Spiegel ausbauen:

Spiegel (Bild 16/5) durch die Offnung des
Kondensortragers nach oben herausnehmen.

Kondensortragereinsatz ~ (Bild ~ 15/1  bzw.
Bild 16/3) leicht schrag in die Offnung des
Kondensortragers einfihren. Dabei gegen die
Feder nach hinten driicken und waagerecht auf
den Kondensortrager auflegen.

Klemmschraube fur Kondensor (Bild 16/1) in
den Kondensortragereinsatz einschrauben.

22
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3.4.6 Kamera ansetzen

Mit den drei verfiigbaren Kamera-Adaptern (siehe
Abschnitt 2.1) koénnen Digital-Kameras, Video-
Kameras oder Kompakt-Digital-Kameras nach
Wahl an das Mikroskop angeschlossen werden.

Kompakt-Digital-Kamera ansetzen

Kondensor in den Kondensortragereinsatz einsetzen. Dabei darauf achten, dass sich die
Orientierungsschraube an der hinteren Seite des Kondensors in der Nut (Bild 16/4) des Kondensor-
tragereinsatzes befindet.

Abdeckkappe wieder auf Leuchtfeldblende aufschrauben.
Zur Zentrierung des Kondensors das Mikroskop ans Netz anschlieBen und einschalten.
Objektiv 4x am Objektivrevolver in Strahlengang schwenken.

Mit den beiden Zentrierschrauben (Bild 15/3) das beleuchtete Bild symmetrisch zum Sehfeldrand
ausrichten.

Ggf. zuerst Fototubus (Bild 17/7) montieren
(siehe Abschnitt 3.4.1).

Klemmschraube (Bild 17/8) l6sen und Staub-
schutzkappe vom Fototubus abnehmen.

Schiebefassung (Bild 17/4), Gewindeadapterring
M37/52  (Bild 17/3)  und  Linsenfassung
(Bild 17/6) werden vormontiert als Digital
Kamera Adapter P95 M37/52x0,75 geliefert.
Die nebenstehende Zeichnung zeigt den
demontierten Zustand. Fernerhin lasst sich an
der Schiebefassung (Bild 17/4) der Gewinde-
ringadapter M37/52 (Bild 17/3) abschrauben
(nicht dargestellt), so dass sich nun auch
Kameras mit M37 ansetzen lassen.

Bild 17 Kamera ansetzen
Adapterring (Bild 17/2) (im Lieferumfang der
Kamera) an Kamera (Bild 17/1) anbringen (siehe
Bedienungsanleitung der Kamera).

Die Einheit, bestehend aus Schiebefassung (Bild 17/4), Gewindeadapterring M37/52 (Bild 17/3) und
Linsenfassung (Bild 17/6), in den Adapterring (Bild 17/2) einschrauben.

Kamera mit Adapter bis zum Anschlag in den Fototubus einsetzen, ausrichten und mit
Klemmschraube (Bild 17/8) fixieren.
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e Je nach Mikroskopausristung oder verwendeter Kamera muss maoglicherweise der Abstand
Kameraobijektiv — Linsenfassung (Bild 17/6) optimiert werden (siehe Doppelpfeil). Dies ist insbesondere
dann der Fall, wenn sich in keiner Zoom-Stellung des Kameraobjektives ein beschnittfreies Bild erzielen
lasst. Hierzu an der Kamera folgende Einstellungen vornehmen:

- Autofokus abschalten.

- Entfernung auf « einstellen.

- Belichtung auf Zeitautomatik stellen.

- Eine mdglichst groBe Blende (d. h. kleine Blendenzahl!) wahlen.

Nicht alle Kameras verfliigen Uber diese Moglichkeiten. Bitte informieren Sie sich in der Kamera-
Bedienungsanleitung.

e Gewindestift (Bild 17/5) l16sen

e Abstand Kameraobjektiv — Linsenfassung in Stufen variieren, d. h. Schiebefassung mit Kamera auf
Linsenfassung definiert verschieben.

e Kameraobjektiv von Weitwinkel (W) nach Tele (T) durchzoomen.
e Test solange durchfihren, bis Bild formatfullend ohne Beschnitt oder Vignette ist.
e Gewindestift (Bild 17/5) wieder festziehen.

Es ist durchaus mdglich, dass sich bei einer Kamera-Adapter-Kombination, die nicht
ausdricklich von Carl Zeiss empfohlen ist, kein beschnittfreies Bild erzielen lasst.

Digital-Kamera oder Video-Kamera mit Gewinde C-Mount ansetzen

Kameras mit Gewinde C-Mount werden mit Hilfe der Kamera-Adapter P95-C 2/3" 0,65x oder
P95-C 1/2" 0,5x (Bild 17/9) an den Fototubus des Mikroskops angeschlossen.

e Kamera (Bild 17/10) zusammen mit dem passenden Kamera-Adapter (Bild 17/9) bis zum
Anschlag in den Fototubus einsetzen, ausrichten und mit Klemmschraube (Bild 17/8) fixieren.
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4 PFLEGE UND STORUNGSBESEITIGUNG
4.1 Gerat pflegen

Die Pflege des Mikroskops beschrankt sich auf die nachstehend aufgefihrten Arbeiten:
e Gerat nach jedem Gebrauch mit der Gerateschutzhlle abdecken.

e Gerat nicht in einem feuchten Raum aufstellen, d. h. max. Feuchte < 75 %.

e Offene Tuben mit Staubschutzkappen abdecken.

e Staub und lose Verunreinigungen auf sichtbaren, optischen Flachen mit Pinsel, Pustepinsel,
Wattestab, Optikpapier oder Baumwolllappen entfernen.

e Wasserlosliche Verunreinigungen (Kaffee, Cola etc.) nach Anhauchen mit staubfreiem Baumwoll-
lappen oder mit einem angefeuchteten Lappen abwischen. Das Wasser kann dazu auch mit einem
mildem Reinigungsmittel versetzt werden.

e Stdrkere 0lige oder fettige Verunreinigungen (Immersionséle, Fingerabdriicke) mit Wattestab oder
staubfreiem Baumwolllappen unter Verwendung der Optikputzmischung L abwischen.
Diese Putzmischung wird aus 90 Vol% Gasolin und 10 Vol% Isopropanol (IPA) hergestellt. Die
einzelnen Bestandteile sind auch unter folgenden Synonymen bekannt:
Gasolin: Wundbenzin, Petrolether
Isopropanol: 2-Propanol,
Dimethylcarbinol,
2-Hydroxypropan

Die Reinigung der optischen Oberflache wird mit kreisenden Bewegungen von der Mitte zum Rand der
Optik durchgefihrt. Dabei ist ein leichter Druck auf die Optik auszulben.

FUr Einsatz in feuchtwarmen Klimazonen sind alle optischen Komponenten des Mikroskops bereits mit
einem Schutz gegen Fungi-Befall versehen.
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4.2

Storungsbeseitigung

Problem

Ursache

Storungsbeseitigung

Das Sehfeld ist nicht vollstandig
sichtbar

Obijektivrevolver mit Objektiv nicht in
Raststellung geschaltet

Leuchtfeldblende nicht richtig
eingestellt

Filter nicht richtig in Filteraufnahme
eingelegt

Objektivrevolver mit Objektiv in
Raststellung schalten

Filter richtig in Filteraufnahme einlegen

Geringes Auflésungsvermogen
schlechter Bildkontrast

Aperturblendenéffnung nicht richtig
eingestellt

Verwendung einer falschen Deck-
glasdicke bei Anwendung von 0,17er
Durchlichtobjektiven

Verwendung von keinem oder nicht
spezifiziertem Immersionsol

Immersionsol an der Frontlinse eines
Trockenobjektives

Schmutz oder Staub auf den
Optikflachen von Objektiven,
Okularen, Kondensoren, Filtern

Aperturblendenéffnung einstellen

Verwendung von ausgewiesenen
0,17 mm Deckglasern

Verwendung des mitgelieferten
Immersionsols

Beseitigung der Luftblaschen durch
neues Olen oder Hin- und
Herbewegen des Objektives

Reinigen der Frontlinse des
Trockenobjektives

Reinigen der entsprechenden
Optikkomponenten

GroBere Fokusdifferenzen beim
Objektivwechsel

Stellbare Okulare sind nicht richtig
eingestellt

Stellbare Okulare auf Augen-
Fehlsichtigkeit einstellen

Die Halogenlampe 6 vV /30 W
bzw. die LED-Beleuchtung
leuchtet nicht, obwohl das
Mikroskop eingeschaltet ist

Netzstecker steckt nicht in Netzsteck-
dose

Halogenlampe 6 /30 W bzw. LED-
Beleuchtung ist defekt

Netzstecker in Netzsteckdose einstecken

Halogenlampe 6 V /30 W bzw. LED-
Beleuchtung auswechseln

Die Halogenlampe 6 V/30 W
flackert, die Leuchtstarke ist
nicht stabil, Ausleuchtung
ungleichmaBig

Die Halogenlampe6 V /30 W ist am
Ende der mittleren Lebensdauer

Netzkabel ist nicht richtig installiert
oder gebrochen

Die Stifte der Halogenlampe 6 V/30 W
stecken nicht richtig im Sockel

Die Stifte der Halogenlampe 6 V/30 W
stecken nicht symmetrisch im Sockel

Halogenlampe 6 V /30 W ersetzen,

Netzkabel richtig anschlieBen oder
austauschen

Stifte der Halogenlampe 6 V/30 W
richtig in den Sockel einsetzen

Stifte der Halogenlampe 6 V/30 W
symmetrisch in den Sockel einsetzen

Tisch sinkt ab, Bildfokus nicht

stabil

Gangigkeit am Grobtrieb der
Fokussierung zu leicht eingestellt

Gangigkeit des Grobtriebs straffer

einstellen

26
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5 ANHANG

5.1 Technische Daten

Abmessungen (Breite x Tiefe x Hohe)

Stativ mit binokularem Tubus
Stativ mit Fototubus

Bei um 180° gedrehtem Tubus / Fototubus

ca. 190 x 425 x 395 mm
ca. 190 x 425 x 395 mm
ca. 190 x 375 x 395 mm

Masse
Primo Star mit Fototubus 8,2 kg
Umweltbedingungen
Transport (in Verpackung):
Zulassige Umgebungstemperatur -40 bis +70 °C

Lagerung:
Zulassige Umgebungstemperatur
Zulassige Luftfeuchtigkeit
(ohne Kondensation)

+10 bis +40 °C
max. 75 % bei 35 °C

Betrieb:
Zulassige Umgebungstemperatur
Zulassige Luftfeuchtigkeit
(ohne Kondensation)
Luftdruck

+5 bis +40 °C
max. 75 % bei 35 °C

800 hPa bis 1060 hPa

Betriebstechnische Daten

Schutzklasse
Schutzart
Elektrische Sicherheit

Verschmutzungsgrad
Uberspannungskategorie
Funkentstorung
Netzspannung

Netzfrequenz
Leistungsaufnahme
Ausgang Steckernetzteil
Mikroskop 12 V/ 6V DC

Il

IP20

nach DIN EN 61010-1 (IEC 61010-1)

unter Berlicksichtigung von CSA und UL-Vorschriften

2

I

gemal EN 61326

100 bis 240 V (+10 %), eine Umstellung der Geradtespannung ist
auf Grund des Weitbereichs-Netzteiles nicht erforderlich!
50/ 60 Hz

70 VA; Sekundarspannung externes Netzteil 12 V

12V DC, max. 2,5 A

einstellbar 1,5V bis 6 V

Lichtquellen

Halogenlampe
Regelbarkeit der Lichtquelle
Farbtemperatur bei 6 V
Lichtstrom
Mittlere Lebensdauer
Leuchtflache

HALG6 YV, 30 W
stufenlos, 1,5 bis 6 V DC
2800 K

280 Im

1000 h

1,5x3 mm
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LED-Beleuchtung
Konstante, helligkeitsunabhangige
Farbtemperatur von
Homogene Bildfeldausleuchtung
Geeignet flr Objektive mit
VergréBerungen von
Analoge Helligkeitsregelung von

7480 K
20 mm Durchmesser

4x bis 100x
ca. 15 bis 100 %

Optisch-mechanische Daten

Stativ mit Tischfokussierung
mit Grobtrieb
mit Feintrieb
Gesamthub

4 mm/U
0,5 mm/U
15 mm

Objektivwechsel

Manuell Gber 4-fach-Objektivrevolver

Objektive

Unendlichobjektivsortiment mit Anschraubgewinde W 0,8

Okulare
mit Sehfeldzahl 18
mit Sehfeldzahl 20

30 mm Steckdurchmesser
PL 10x/18 Br. foc.
PL 10x/20 Br. foc.

Obijekttisch
Abmessungen (Breite x Tiefe)
Verstellbereich (Breite x Tiefe)
Koaxialtrieb
Nonien
Objekthalter

Kreuztisch 75x30 Rechts/Links
140 x 135 mm

75 x30 mm

wahlweise rechts oder links
von rechts ablesbar

mit Federhebel links

Abbe-Kondensor 0,9/1,25, fester Kollektor

fir V,,. 4x bis 100x

Abbe-Kondensor 0,9/1,25

fir V,,,. 4x bis 100x

Binokularer Tubus 30°/20
Maximale Sehfeldzahl
Okularabstand (Pupillendistanz)
Einblickwinkel
Einblickhdhe
Visueller Ausgang

20

einstellbar von 48 bis 75 mm
30°

380 bis 415 mm
Tubusfaktor 1x

Binokularer Fototubus 30°/20
Maximale Sehfeldzahl
Okularabstand (Pupillendistanz)
Einblickwinkel
Einblickhohe
Visueller Ausgang
Foto-/Video-Ausgang
Umschaltung mit Klappprisma

20

einstellbar von 48 bis 75 mm

30°

380 bis 415 mm

Tubusfaktor 1x

Tubusfaktor 1x, Schnittstelle 60 mm
50 % vis / 100 % doc

Beleuchtungsspiegel

mit Planflache und spharischer Flache mit f' = 75 mm
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3 B

1 CONSIGNES RELATIVES A LA SECURITE D'UTILISATION DE L'APPAREIL
1.1 Consignes de sécurité générales
Veuillez lire attentivement le contenu du présent mode d’emploi avant de procéder a la mise en service

du microscope.

Pour toute information complémentaire, veuillez vous adresser a notre service de maintenance ou a notre
représentant le plus proche.

Pour garantir la sécurité de I'utilisateur et le bon fonctionnement du microscope, veuillez impérativement
respecter les consignes de sécurité et tenir compte des avertissements indiqués dans le présent mode
d'emploi.

lls sont signalés par les pictogrammes suivants :

PRUDENCE
L'utilisateur se met en danger s'il ne respecte pas les consignes de sécurité.

ATTENTION
Ce pictogramme signale un risque pour I'appareil !

= ATTENTION

Avant toute intervention a I'intérieur du microscope, extraire la fiche d'alimentation de la prise
du secteur !

IS REMARQUE
Instructions a observer lors de la manipulation du microscope.

1.2 Sécurité de I'appareil et CEM

Le microscope Primo Star a été concu, testé et fabriqué conformément a la norme DIN EN 61010-1 (CEl
61010-1) et a la norme CEI 61010-2-101 « Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de
régulation et de laboratoire ».

Le microscope Primo Star satisfait aux exigences de la directive de I'Union Européenne 98/79/EG, annexe
1, et est muni a ce titre du marquage ce.

Antiparasitage conforme a la norme EN 55011, classe B

Compatibilité électronique selon DIN EN 61326

L"élimination des appareils s'effectue conformément a la directive européenne WEEE sur les déchets
électroniques 2002/96/EG.
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1.3 Déballage, transport, stockage

Veuillez respecter les consignes de sécurité suivantes lors déballage, du transport et du stockage du

microscope :

- Le microscope est livré dans un coffret en polyéthylene avec un emballage en carton. Pour le
transporter, utilisez exclusivement I'emballage d’origine.

- Conservez I'emballage en prévision d'un éventuel stockage prolongé ou d'un éventuel retour au
fabricant.

- Au moment du déballage, vérifiez a I'aide du bon de livraison que toutes les piéces ont bien été
fournies.

| - Respecter les températures de consigne pour le transport et le stockage du microscope,
: conformément aux caractéristiques techniques.

- Placer le microscope sur une table de travail stable dotée d'un plateau fixe et lisse.
— Eviter les traces de doigt sur les surfaces optiques.

14 Elimination

Veuillez respecter les consignes de sécurité suivantes pour éliminer le microscope :

ﬁ Un microscope usagé n'est pas a éliminer avec les ordures ménageres. Veuillez respecter les
réglementations légales sur la gestion des déchets électroniques.

1.5 Utilisation

Le microscope et ses accessoires d’origine doivent étre utilisés exclusivement pour les procédés de
microscopie décrits dans le présent mode d’emploi.

Veuillez respecter en particulier les consignes de sécurité décrites ci-apres :

| Le fabricant n'engage pas sa responsabilité pour toute autre application qui pourrait étre faite
: de I'appareil, de ses composants et de ses pieces détachées. Il ne saurait pas non plus étre tenu
pour responsable des travaux de maintenance et de réparation qui seraient exécutés par des
personnes qui n'auraient pas recu son agrément. De telles applications ou interventions
auraient pour conséquence |'annulation de toute prétention a garantie.

ﬁ Les appareils doivent étre utilisés uniqguement par des personnes qui ont recu une formation en
la matiére. Ces personnes doivent avoir été informées des risques potentiels liés a |'utilisation

0 d'un microscope et a l'application qui en est faite. La mise en service du microscope doit se
: faire uniquement apres installation sur une table stable dotée d’un plateau fixe et lisse.

| Le microscope est instrument de précision dont le fonctionnement peut étre dégradé ou qui
: peut étre détérioré par une utilisation non conforme.
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Le microscope est équipé d'un bloc d'alimentation enfichable qui permet d'utiliser des tensions
de réseau comprises entre 100 V et 240 V £10 %, 50 / 60 Hz, sans qu'il soit nécessaire
d'effectuer une commutation sur I'appareil.

Le bloc d'alimentation enfichable est conforme a la classe de protection Il (isolation renforcée).
Le bloc d'alimentation enfichable ne doit plus étre utilisé en cas d'endommagement de son
boitier. Le microscope doit étre alimenté exclusivement par [|'intermédiaire du bloc
d'alimentation enfichable avec lequel il a été livré.

L'appareil doit étre mis hors service et sécurisé contre toute utilisation involontaire, s'il est
constaté que les mesures de protection n'ont plus d'effet. Pour la remise en état de
fonctionnement de I|'appareil, prendre contact avec le service apres-vente Zeiss ou le service
Microscopie de Carl Zeiss.

- Avant d'ouvrir le microscope pour remplacer une lampe ou une LED, débrancher le
microscope du secteur.

- Avant de remplacer une lampe, la laisser refroidir. Eviter de laisser des traces de doigt sur la
lampe neuve.

- Seuls le personnel de maintenance et les techniciens qui ont été formés a cet effet sont
autorisés a déposer I'habillage du microscope.

- L'utilisation de I'appareil est interdite dans les environnements a risque d'explosion.
Lire impérativement la fiche avec les consignes de sécurité concernant I'huile d'immersion.

L'huile d'immersion irrite la peau. Eviter qu'elle entre en contact avec les yeux, la peau ou les
vétements.

Si la peau a été touchée par de I'huile d'immersion, la laver avec beaucoup d'eau et de savon.
En cas de contact avec les yeux, rincer les yeux avec beaucoup d'eau pendant au moins 5
minutes. En présence d'une irritation persistante, consulter un médecin.

Elimination de I'huile d'immersion dans les regles de I'art : ne pas laisser I'huile d'immersion se
mélanger aux eaux de surface ou s'infiltrer dans les canalisations

Le microscope n’est pas doté d'une protection particuliere contre les échantillons caustiques, a
potentiel infectieux, toxiques, radioactifs ou autres pouvant nuire a la santé. Lors de la
manipulation de tels échantillons, il convient de respecter toutes les exigences légales en la
matiere et en particulier les consignes de sécurité nationales en vigueur pour la prévention des
accidents.

- Avant de déplacer |'appareil, le mettre hors tension et le laisser refroidir. La surface d'appui
de I'appareil peut étre treés chaude.

- Installer I'appareil sur une surface dure et non inflammable.

— Eviter de mettre le bloc d'alimentation enfichable en contact avec de I'humidité.
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1.6 Garantie

Le microscope Primo Star et ses accessoires d’origine doivent étre utilisés exclusivement pour les procédés
de microscopie décrits dans le présent mode d’emploi. Le fabricant n'engage pas sa responsabilité pour
toute autre application qui pourrait étre faite de |'appareil, de ses composants et de ses pieces détachées.

Veuillez noter les remarques suivantes sur les prestations de garantie concernant le microscope
Primo Star :

- Le fabricant garantit qu'au moment de sa livraison, le microscope est exempt de tout vice de matériau
et fabrication.

- Sides défectuosités sont constatées, elles sont a signaler immédiatement et toutes les mesures sont a
mettre en place pour limiter le dommage.

- Dans ce cas, le fabricant s'engage a éliminer le vice et pour cela, il peut choisir de réparer |'appareil ou
de le remplacer par un autre appareil sans défaut.

- Le fabricant ne garantit pas les défectuosités qui proviennent d'une usure normale (en particulier celle
des pieces d'usure), ni celles qui résultent d'une manipulation non conforme.

- Le fabricant de I'appareil décline toute responsabilité pour les dommages causés par une manipulation
impropre, des négligences ou d'autres interventions sur |'appareil, en particulier la dépose ou le
remplacement de piéces ou I'utilisation d'accessoires provenant d'autres fabricants.

De tels actes mettent fin aux droits a la garantie.
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Carl Zeiss Description de I'appareil Primo Star
2 DESCRIPTION DE L'APPAREIL
2.1 Vue d’ensemble du systéme

Caméra digitale AxioCam
au choix
(voir la liste des pris 40.17.02)

Caméra digitale compact
au choix
(voir la liste des prix 40.24.00)

Caméra vidéo
au choix
(voir la liste des pris 40.24.00)

/=i

<)) Adaptateur photo
P95-C 2/3" 0,65x
415500-1810-000

)

Adaptateur caméra digitale
P95 M37/52x0,75
415500-1812-000

Adaptateur photo
P95-C 1/2" 0,5x
415500-1811-000

o) N

Diaphragme d=30

Bonnette pour oculaire

@—a@p

Oculaire WF 10x/18 Br. foc.
415500-1500-000

Oculaire WF 10x/20 Br. foc.
415500-1501-000

©)

Réticule de mise au point
pour oculaires foc.
415500-1806-000

Phototube binoculaire 30°/20 (50:50),
image inverse
415500-1401-000

%

— Y

Tube binoculaire 30°/20,
image inverse
415500-1400-000

Housse de protection
415500-1800-000

Coffret de transport et de stockage
415500-1805-000

Tapis de table
450890-0000-000
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Coulisseau Ph 2
415500-1803-000

Coulisseau fond noir
0,40-0,65
415500-1802-000

Jeu de filtres colorés
bleu, vert, jaune
d=45x1,5

Eclairage en lumiére transmise
415500-1804-000

avec lampe halogéne
415500-1201-000

Lampe halogéne 6 V 30 W
415500-1901-000

Coulisseau Ph 2
415500-1803-000

Coulisseau fond noir
0,40-0,65
415500-1802-000

Jeu de filtres colorés
bleu, vert, jaune
d=45x1,5

415500-1804-000 avec LED

Eclairage en lumiére transmise
avec lampe halogéne
415500-1201-000

Lampe halogéne 6 V 30 W
415500-1901-000

Miroir adaptable ////
lumiére transmise
415500-1202-000

Eclairage en lumiére
transmise avec LED
415500-1200-000

415500-1200-000

Statif Primo Star, Full-K6hler, R

415500-1101-000

Nécessaire en sus :

Condenseur Abbe 0,9/1,25 SF 20, Full-Kéhler
415500-1700-000

Platine 3 mouvements croisés 75x30, commande a droite
415500-1300-000

Porte-objet, gauche, pour platine a mouvements croisés
415500-1302-000

Statif Primo Star, Full-Kohler, L

415500-1103-000

Nécessaire en sus :

Condenseur Abbe 0,9/1,25 SF 20, Full-Kéhler
415500-1700-000

Platine a mouvements croisés 75x30, commande a gauche
415500-1301-000

Porte-objet, gauche, pour platine a mouvements croisés
415500-1302-000

Objectif Planachromat 4x/0,10
415500-1600-000

Objectif Planachromat 10x/0,25
415500-1601-000

Objectif Planachromat 40x/0,65
415500-1602-000

Objectif Planachromat 40x/0,25 Ph 2
415500-1603-000

Objectif Planachromat 100x/1,25 oil
415500-1604-000

Statif Primo Star, Fixed-Kéhler, R

415500-1100-000

Nécessaire en sus :

Condenseur Abbe 0,9/1,25 SF 18,

Fixed-Kohler

415500-1701-000

Platine 3 mouvements croisés 75x30, commande a droite
415500-1300-000

Porte-objet, gauche, pour platine a mouvements croisés
415500-1302-0000

Statif Primo Star, Fixed-Kéhler, L

415500-1102-000

Nécessaire en sus :

Condenseur Abbe 0,9/1,25 SF 18,

Fixed-Kohler

415500-1701-000

Platine a mouvements croisés 75x30, commande a gauche
415500-1301-000

Porte-objet, gauche, pour platine a mouvements croisés
415500-1302-0000

Eclairage en lumiére transmise
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2.2

Full-Kohler 3 4

Fig. 1

Vue globale du microscope

Vue globale du microscope

u b W N =

(@)}

9a

9b

10a

10b

11a

11b

12
13
14

Oculaire

Partie binoculaire
Tube

Poignée

Bloc d'alimentation
enfichable

Statif

Commutateur
pour mise
sous/hors tension
et réglage
d'intensité
lumineuse

Module d'éclairage

Diaphragme de
champ lumineusx,
réglable
Diaphragme de
champ lumineusx,
non réglable
Support de
condenseur,

« Full-Kohler »
Support de
condenseur,

« Fixed-Kohler »
Condenseur Abbe,
« Full-Kéhler »
Condenseur Abbe,
« Fixed-Kohler »
Objectif

Platine

Revolver porte-
objectifs

10
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2.3 Emploi du microscope

Le microscope Primo Star est un microscope optique de type universel destiné principalement a I'examen
des structures cellulaires et tissulaires, ainsi qu'a I'étude de sédiments dans des flacons de culture, des
boftes de Petri ou des plaques de microtitrage.

Domaines d'application typiques :

Examen d'échantillons sanguins et d'échantillons cellulaires prélevés sur [|'organisme humain,
observation des processus intracellulaires sur des cultures de cellules vivantes, interactions cellulaires,
croissance et mobilité cellulaires, mesures de potentialité cellulaire, détection de substances
médicamenteuses, micro-injection et fertilisation in-vitro.

Lors de la manipulation d'échantillons a risques, il convient de respecter toutes les exigences légales en
matiere de sécurité et en particulier les consignes de prévention nationales en vigueur.

2.4 Description de I'appareil avec ses principales caractéristiques

Le Primo Star est un microscope a lumiére transmise, de construction compacte et de faible
encombrement.

Doté d'objectifs de haute résolution avec image a I'infini, il permet de travailler avec les techniques de
microscopie les plus importantes, a savoir le fond clair, le fond noir et le contraste de phase. Il dispose en
outre d'une sortie photo et vidéo.

Ses principales caractéristiques sont les suivantes :

- Eclairage modulaire avec lampe halogéne 6 V /30 W, éclairage LED ou miroir d’éclairage

- Cavité pour rangement du bloc d’alimentation externe et cable (comprenant un cable avec prise
multiple et des adaptateurs spécifiques au pays de destination)

- Poignée plastifiée intégrée au statif, facilitant la manutention et le transport du microscope

- LED d'affichage de l'intensité lumineuse de couleur bleue, montées de part et d’autre du microscope,
permettant une bonne lisibilité a distance

- Statif en exécution « Full-Kéhler » ou « Fixed-Kohler »

- Tambours pour mise au point coaxiale, approchée et fine, confortable ; réglage de dureté de la mise
au point approchée

- Platine a mouvements croisés 75x30 mm droite / gauche et porte-objet ; molettes de réglage des
mouvements a droite ou a gauche

- Eclairage intégré de faible encombrement, réglable en continu, avec lampe halogéne ou LED au choix

- Condenseurs Abbe « Full-Kéhler » ou « Fixed-Kéhler » pour fond clair, fond noir et contraste de phase
Ph 2

- Porte-objectifs monté sur roulement a billes et incliné vers |'arriere, pouvant recevoir 4 objectifs a visser
W 0,8

- Objectifs avec image a l'infini du type « Plan-ACHROMAT » et avec grandissement de 4x, 10x, 40x et
100x/Qil pour fond clair, fond noir et contraste de phase Ph 2 (40x/Ph2) ainsi que pour observations
avec immersion dans huile (100x/Qil)

- Tube binoculaire ou phototube binoculaire (50 % pour |'observation, 50 % pour la documentation),
angle d’observation ergonomique de 30°, tube réglable pour adaptation de I'écart interpupillaire et de
la hauteur d’observation

- Oculaires 10x pour indice de champ 18 ou 20, utilisables par les porteurs de lunettes et focalisables
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2.5 Objectifs

Les objectifs constituent la cheville ouvriére du systéeme optique du microscope. lls portent une inscription
du type :

Plan-ACHROMAT 10x/0,25 oo/-.

Signification :

10x  grandissement de |'objectif ;

un anneau est gravé dans |'objectif
ﬁ dont la couleur permet d'identifier le
grandissement (codage par la couleur
%EHSR des objectifs Zeiss)

aﬂ’ACHROM L
1oxi02s 0,25 ouverture numérique

415500-1601

0 formation de I'image a I'infini

- utilisation avec lamelle couvre-objet D = 0

C
= ,

ou

0,17  utilisation avec lamelle couvre-objet
D=0,177 mm

Autres indications :

Oil objectif a immersion dans |'huile

Fig. 2 Objectif -
Ph 2  objectif pour contraste de phase avec
diaphragme annulaire Ph 2 portant une

inscription en couleur verte

Le grandissement de I'objectif multiplié par le grossissement des oculaires donne le grossissement
d'ensemble du microscope, par ex. 10 x 10 = 100x.

L'ouverture numérique x 1000, par ex. 0,25 x 1000 = 250x, représente le grossissement (utile) maximal
pertinent au-dela duquel I'objectif ne livre pas de détails supplémentaires.

Dans le cas des objectifs a immersion, la couche d'air située entre la lamelle et |'objectif doit toujours étre
remplacée par de I'huile. La burette d'huile en plastique d'une contenance de 5 ml d'huile d'immersion
est particulierement bien adaptée a cette application.

Les objectifs 40x, 40x/Ph 2 et 100x/Oil qui ont une tres faible distance frontale sont montés sur ressort
(protection de I'objet).
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3 MISE EN SERVICE ET UTILISATION
3.1 Mise en service du microscope

= Avant de procéder a la mise en service du microscope, lire attentivement les Consignes
relatives a la sécurité d'utilisation de I'appareil (voir chapitre 1).

Pour éviter de laisser des empreintes digitales sur les surfaces optiques, ne pas les toucher au
moment de sortir le microscope de son emballage !

Le microscope est livré entierement monté, accessoires compris. Les composants commandés en options
tels que les coulisseaux ou I'éclairage en lumiére transmise avec miroir sont emballés séparément.

e Sortez le microscope de son coffret et installez-le sur la table de travail.

Conserver I'emballage en prévision d'un éventuel stockage prolongé ou d’'un éventuel retour
au fabricant.

e Sortez le bloc d'alimentation enfichable
(Fig. 3/2) de la cavité dans laquelle il est rangé
au dos du statif.

e Si nécessaire, remplacez |I'adaptateur en place
par |'adaptateur approprié, a choisir parmi les
adaptateurs livrés avec le microscope (Fig. 3/4).
Enlevez I'adaptateur et enfichez I'adaptateur
choisi.

e Enfichez le bloc d’alimentation dans une prise
de secteur.

N

)

/Y
Y
\-/{%/

iy,
7

e S'il n'est pas possible, pour des raisons
d’'espace, d'enficher le bloc d'alimentation dans
la prise secteur prévue a cet effet, remplacez
I'adaptateur par |'adaptateur IEC (Fig. 3/3) qui
fait également partie de la fourniture. Il est alors
possible de poser le bloc d'alimentation a plat
et de le raccorder a la prise par l'intermédiaire
d'un cable d'alimentation approprié.

iy,
My
L‘/{/
S

Fig. 3 Mise en service du microscope
Iy Si vous utilisez I'adaptateur IEC, vous pouvez fixer le bloc d'alimentation au dos du statif a
I'aide des deux crochets autocollants fournis et de la bande velcro.
e Mettez le microscope sous tension avec le commutateur rotatif (Fig. 3/5) et réglez I'éclairage sur
I'intensité désirée.
Le réglage sélectionné est affiché par cing diodes luminescentes de couleur bleue (Fig. 3/1) situées de part
et d’autre du statif et correspondant a cing niveaux d'intensité.

e Lorsque les travaux sur le microscope sont terminés, mettez le microscope hors tension au moyen du
commutateur rotatif et recouvrez-le de sa housse de protection.

e La dureté de la mise au point approchée (Fig. 4/18) est réglée a I'usine et peut étre corrigée si besoin
est.
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Eléments de commande

3.2
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Eléments de commande

Fig. 4
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Légendes de la Fig. 4 :

Oculaires
Partie binoculaire du tube
Affichage de l'intensité de I'éclairage
Commutateur rotatif pour mise sous/hors tension et réglage de I'intensité lumineuse
Tambour de mise au point fine (coté droit)
Tambour de mise au point approchée (c6té droit)
Molette de réglage du mouvement de la platine en direction X
Molette de réglage du mouvement de la platine en direction Y
Vis de blocage du condenseur
Bague moletée pour réglage du diaphragme de champ lumineux (version « Full-Kéhler » uniquement)
10b Diaphragme de champ lumineux (pas réglable sur version « Fixed-Kohler »)
11a Vis de centrage (vis moletées sur version « Full-Kéhler »)
11b Vis de centrage pour condenseur (vis a six pans creux sur version « Fixed-Kéhler »)
12 Lame flexible du porte-objet
13 Bague moletée du revolver porte-objectifs
14 Manette de réglage du diaphragme d’ouverture du condenseur
15 Bouton moleté pour réglage en hauteur du condenseur
16 Tambour de mise au point approchée (c6té gauche)
17 Tambour de mise au point fine (c6té gauche)
18 Bague moletée pour réglage de dureté de la mise au point approchée

O 00 N Oy U1 D W N —

o
[«7]
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Fig. 5 Réglage de I’écart interpupillaire

Fig. 6 Réglage de la hauteur

d’observation

Fig. 7 Mise en place du réticule de mise au

point

33 Emploi du microscope

3.3.1 Réglage de I’écart interpupillaire et
de la hauteur d’observation

e Réglez I'écart interpupillaire (écart entre les
oculaires) en faisant pivoter les deux lunettes
porte-oculaire symétriguement |'une par rapport
a l'autre (Fig. 5).

Le réglage est correct lorsque vous ne voyez
gu'une seule image circulaire en regardant a
travers les deux oculaires !

e Réglez la hauteur d'observation a votre taille en
basculant les deux porte-oculaires vers le haut
(Fig. 6/A\) ou vers le bas (Fig. 6/B).

3.3.2 Compensation de I'amétropie et
insertion du réticule de mise au
point

Les oculaires (Fig. 7/3) sont munis de bonnettes en
caoutchouc retroussables (Fig. 7/1 : bonnette
rabattue ; Fig. 7/2 : bonnette retroussée).

Les deux oculaires sont prévus pour porteurs de
lunettes et sont dotés chacun d'une bague de
réglage destinée a la correction de |'amétropie.
Une échelle dioptrique sert de guide.

Si nécessaire, il est possible d'insérer dans I'oculaire
un réticule de mise au point.

Procédez pour cela de la maniéere suivante :

e Dévissez la tige filetée (Fig. 7/6) sur la partie
binoculaire du tube avec une clé a six pans de
1 mm et sortez I'oculaire.

e Dévissez la monture porte-réticule (Fig. 7/5) et
Otez-la.

e Insérez le réticule de mise au point (Fig. 7/4)
dans I'oculaire (face traitée du coté de I'ceil de
I'observateur), puis revissez la monture porte-
réticule.

Enfichez I'oculaire dans le binoculaire et fixez-le
avec la tige filetée.

16
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e Avec la bague de réglage de I'oculaire (Fig. 7/3), effectuez la mise au point du réticule cunéiforme.

e Placez un objet sur la platine a mouvements croisés. Observez |'objet a travers I'oculaire doté du
réticule et mettez I'image microscopique au point a I'aide des tambours de commande de la mise au
point.

e Lorsque vous avez réussi a régler avec la méme netteté I'image microscopique et I'image du réticule a
travers cet oculaire, répétez I'opération pour I'autre ceil sur le second oculaire.

La mise au point des deux images microscopiques et du réticule est terminée.

Pour effectuer la mise au point de I'objet, vous utiliserez dorénavant exclusivement les tambours de mise
au point.

3.3.3 Réglage du fond clair en lumiére
transmise sur le microscope « Full-
Kohler »

e Commencez par placer sur le porte-objet de la _
platine a mouvements croisés un objet 3
recouvert d'une lamelle couvre-objet de 2
0,177 mm. Immobilisez |'objet avec la lame
flexible (Fig. 4/12) .

e Si le statif du microscope est équipé d'un
coulisseau pour contraste de phase ou fond
noir, tirez-le vers la gauche jusqu’en butée pour
I'extraire du trajet lumineux.

<]

H
b

Y.

e Réglez  lintensité  lumineuse  avec le
commutateur rotatif (Fig. 8/1) situé sur le statif
du microscope.

e Remontez jusqu’'en butée supérieure e
condenseur Abbe en utilisant le bouton moleté
de réglage en hauteur (Fig. 4/15) puis réglez en
position médiane la manette de réglage du
diaphragme d’ouverture (Fig. 4/14).

I Sur le microscope équipé de la platine
a mouvements croisés 75x30,
tambours a droite, la molette de
réglage en hauteur du condenseur se A B C D E
trouve c6té gauche du microscope. Sur
le microscope équipé de la platine a
mouvements croisés 75x30, tambours
a gauche, elle se trouve a droite.

Fig. 8 Réglage du fond clair en lumiére
transmise

e Basculez I'objectif 10x dans le trajet lumineux a
I'aide de la bague moletée (Fig. 8/6) du porte-
objectifs.

e Sur le tube binoculaire (Fig. 8/7), commencez par observer a travers un oculaire et effectuez la mise au
point sur I'objet avec les tambours de mise au point (Fig. 8/2).

e Ensuite, si cela est nécessaire, corrigez la netteté de I'image observée avec |'autre ceil en tournant la
lentille d’'ceil de I'oculaire réglable.

e Refermez le diaphragme de champ lumineux (Fig. 8/3) jusqu'a ce que son bord apparaisse dans le
champ visuel (méme flou) (Fig. 8/A).

B 46-0071 v 03/06 17

Francais



siedue.

Carl Zeiss Mise en service et utilisation Primo Star

Avec le bouton moleté de réglage en hauteur (Fig. 4/15) réglez le condenseur de facon a ce que le
bord du diaphragme de champ lumineux apparaisse avec suffisamment de netteté (Fig. 8/B).

Centrez le diaphragme de champ lumineux a I'aide des deux vis de centrage (Fig. 8/5) du condenseur
(Fig. 8/C) puis rouvrez-le juste suffisamment pour que son bord disparaisse hors du champ visuel
(Fig. 8/D).

Pour régler le diaphragme d’ouverture (contraste), sortez un oculaire du tube et regardez avec un ceil
dans la lunette ainsi dégagée. Avec la manette (Fig. 8/4), réglez le diaphragme d’ouverture sur 2/3 ...
4/5 du diametre de la pupille de sortie de I'objectif (Fig. 8/E). Dans la plupart des cas, ce réglage
procure le meilleur contraste avec une résolution quasi totale et constitue le meilleur compromis pour
I"ceil humain.

Remettez I'oculaire en place dans le tube.

La taille du champ d'observation et I'ouverture de I'objectif sont modifiés a chaque
changement d’objectif, ce qui nécessite de nouveaux réglages du champ lumineux et du
diaphragme d’ouverture pour parvenir aux meilleurs résultats.

334 Réglage du fond clair en lumiére transmise sur le microscope « Fixed-Kohler »

Le

microscope Primo Star « Fixed-Kohler» est réglé a I'usine. Quelques manipulations simples suffisent

pour |"utiliser correctement.

Placez un objet sur le porte-objet de la platine a mouvements croisés.

Si le statif du microscope est équipé d'un coulisseau pour contraste de phase ou fond noir, tirez-le vers
la gauche jusqu’en butée pour I’extraire du trajet lumineux.

Réglez le grossissement désiré en basculant I'objectif correspondant dans le trajet lumineux.

Avec la manette, réglez le diaphragme d'ouverture du condenseur sur la valeur du grandissement
sélectionné (10x, 40x ou 100x).

Avec le commutateur rotatif situé sur le statif, réglez I'intensité lumineuse sur une valeur agréable
pour I"'observation.

I Si le condenseur a été déposé (pour monter le miroir d'éclairage par exemple), il sera nécessaire

de le recentrer avec les deux vis correspondantes apres |'avoir remis en place (voir pour cela le
chapitre 3.4.5).

18
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3.3.5 Réglage du contraste de phase en
lumiére transmise ou du fond noir
en lumiére transmise

e Commencez par régler le microscope comme
pour une observation en fond clair.

e Basculez dans le trajet lumineux I'objectif de
contraste de phase (40x/Ph 2) figurant sur le
revolver porte-objectifs.

e Quvrez le diaphragme de champ lumineux situé
sur le statif (Fig. 9/3, dans la mesure ou il est
réglable) et, avec la manette (Fig. 9/1) ouvrez le
diaphragme  d’ouverture situé dans le
condenseur Abbe (Fig. 9/2).

e Si le coulisseau pour contraste de phase
(Fig. 9/6) n'a pas été monté a l'usine,
commencez par enlever la vis (Fig. 9/7). Ensuite,
insérez le coulisseau par la gauche dans le
condenseur Abbe puis remettez la vis (Fig. 9/7)
en place.

e Poussez le coulisseau vers la droite pour Fig. 9 Mise en place du coulisseau
I'introduire jusqu’en butée et intercaler le
diaphragme de phase dans le trajet lumineux.

e Avec sa manette, ouvrez entiérement le
diaphragme d’ouverture du condenseur (version
« Full-Kohler ») ou réglez-le sur le repére PH
(version « Fixed-Kohler »).

e Adaptez I'intensité lumineuse.

o Vérifiez le centrage du diaphragme annulaire
comme le montre I'image de la Fig. 10. A cet (
effet, retirez un oculaire et remplacez-le par le
dioptre.

e Si  nécessaire, corrigez le centrage du
diaphragme annulaire (Fig. 10/A) a I'aide des
deux vis du coulisseau (Fig. 9/5) et des deux clés
a six pans de 1,5 mm (Fig. 9/4), de facon a
obtenir I'image représentée dans la (Fig. 10/B).

Fig. 10 Centrage du diaphragme annulaire

e Pour terminer, remplacez le dioptre par 'oculaire.

Pour les applications en fond noir, vous procédez de la méme facon en utilisant le coulisseau
pour fond noir a la place le coulisseau pour contraste de phase.

Francais
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Fig. 11 Changement de tube

Fig. 12 Insertion d'un filtre coloré

3.4 Transformation du microscope

3.4.1

Avant de procéder a la transformation
du microscope, débranchez le bloc
d’alimentation du secteur.

Changement du tube

Desserrez la vis de blocage (Fig. 11/2), tournez
le tube (Fig. 11/1) d’environ 90° vers la droite
(Fig. 11/A) et, dans cette orientation, soulevez-
le pour le retirer du statif (Fig. 11/B).

En cas de probleme de place, la tige
filetée avec six pans creux qui fait
partie de la fourniture peut aussi étre
utilisée pour immobiliser le tube.

Saisissez le tube a monter, oculaires pointés vers
le bas, et approchez-le du statif en tenant la
queue d’'aronde légeérement inclinée pour
I'engager sous les deux pattes de fixation
(Fig. 11/4).

Redressez ensuite le tube pour le caler sur le
statif. La rainure située sur la face inférieure du
tube doit s'engager sur la troisieme patte de
fixation (Fig. 11/3) du statif.

Tournez le tube de 45° vers la gauche (les
oculaires sont pointés vers |'avant), orientez-le
par rapport au statif et serrez la vis de blocage
(Fig. 11/2).

= Pour ranger le microscope dans un
espace minimum (dans une armoire
par exemple), il est possible de tourner
le tube de 180° vers I"arriere.

3.4.2 Insertion d’un filtre coloré

e Remontez entierement le support de

condenseur a l'aide du bouton moleté de
réglage en hauteur (Fig. 4/15).

Dévissez I'anneau de fermeture (Fig. 12/3) qui
recouvre le diaphragme de champ lumineux
(Fig. 12/1).

Déposez le filtre de votre choix — jaune, vert ou
bleu — (Fig. 12/2) sur la surface d’appui du
diaphragme de champ lumineux, puis revisser
I'anneau de fermeture.

20
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343 Remplacement de la lampe
halogéne 6 V /30 W ou de
I’éclairage LED

ﬁ Avant de remplacer la lampe halogene
6V/30W, la laisser se refroidir

suffisamment et débrancher le bloc
d'alimentation du secteur.

N
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e Desserrez les deux vis d’arrét (Fig. 13/3) du
module d’éclairage (Fig. 13/1 ou 2). Pour cela,
appuyez légérement sur les vis montées sur
ressort et tournez-les de 90° : tournez la vis
gauche dans le sens horaire et la vis droite dans
le sens antihoraire.

e Sortez le module d'éclairage (Fig. 13/1 ou 2) du
statif.

e Si le statif est équipé d'une lampe halogéne
6V /30 W (Fig. 13/2), sortez la lampe halogene
(Fig. 13/4) du module d'éclairage et remplacez-
la par une lampe neuve. Ne saisissez pas la
lampe neuve a mains nues pour éviter de la
souiller, ce qui entrainerait une réduction de sa

\ . Fig. 13 Remplacement de la lampe
duree de vie. halogéne 6 V/ 30 W ou de
e Si le statif est équipé d'une LED, remplacez le I'éclairage LED
module d'éclairage en entier avec la LED
(Fig. 13/1).

e Engagez le module d'éclairage (Fig. 13/1 ou 2)
dans le statif et immobilisez-le avec les deux vis
(Fig. 13/3). Pour cela, appuyez légérement sur
les vis montées sur ressort et tournez-les de
90°: tournez la vis gauche dans le sens
antihoraire et la vis droite dans le sens horaire.

34.4 Remplacement d'un objectif

e Abaissez la platine a mouvements croisés au
maximum a |'aide des tambours de mise au
point.

e Tournez le revolver porte-objectifs (Fig. 14/3)
pour amener |'objectif a remplacer (Fig. 14/1)
dans une position latérale.

e Dévissez |'objectif et retirez-le du porte-objectifs 2/
par le bas.
e Vissez le nouvel objectif (Fig. 14/2) dans le Fig. 14 Remplacement d’un objectif

revolver porte-objectifs jusqu’en butée.

e Sivous montez un objectif dans une position du
revolver encore inutilisée jusqu’a présent, retirez
au préalable le cache qui obture cette position
dans le revolver.

Francais
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Fig. 15

Dépose et pose du condenseur

Fig. 16

Pose et dépose du miroir

3.4.5 Pose et dépose du miroir

Le miroir sert a éclairer I'objet en I'absence de
courant électrique.

Il est utilisable uniquement sur le microscope
Primo Star « Fixed-Kohler ». Pour cela, vous devez
au préalable déposer le condenseur et le porte-
condenseur.

Pose du miroir :

Dévissez I'anneau de fermeture (Fig. 15/6) qui
recouvre le diaphragme de champ lumineux
(Fig. 15/5).

A l'aide d'une clé a six pans creux, desserrez la
vis de blocage Fig. 15/2) du condenseur et les
vis de réglage (Fig. 15/3) du support de
condenseur (Fig. 15/4) juste ce qu'il faut pour
pouvoir extraire le condenseur (Fig. 15/7) par
I'avant. Sortez le condenseur (Fig. 15/7).

Dévissez completement la vis de blocage
(Fig. 15/2 ou Fig. 16/1) pour la retirer du porte-
condenseur (Fig. 15/1 ou Fig. 16/3).

Repoussez le porte-condenseur monté sur
ressort afin de pouvoir I'extraire du support de
condenseur (Fig. 15/4) en le tenant légerement
incliné.

Insérez le miroir (Fig. 16/5) par le haut a travers
I'ouverture du support de condenseur pour le
déposer sur la surface d’appui du diaphragme
de champ lumineux (Fig. 16/2). Veillez a ce qu'il
soit posé bien a plat.

Orientez le miroir de facon a ce que la lumiére
du jour soit réfléchie en direction du trajet
lumineux.

Dépose du miroir :

Retirez le miroir (Fig. 16/5) par le haut a travers
I'ouverture du support de condenseur.

Insérez le porte-condenseur (Fig. 15/1 ou
Fig. 16/3) par le haut a travers |'ouverture du
support de condenseur, en le tenant
légérement en biais. Repoussez le ressort pour
positionner le porte-condenseur a plat dans le
support.

Remettez en place la vis de blocage du
condenseur (Fig. 16/1) dans le porte-
condenseur.
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3.4.6 Pose de I'appareil photo

Avec les trois adaptateurs disponibles (voir

Insérez le condenseur dans le porte-condenseur. Veillez pour cela a ce que la vis d’orientation située a
I'arriere du condenseur s'engage bien dans la rainure (Fig. 16/4) du porte-condenseur.

Revissez I'anneau de fermeture sur le diaphragme de champ lumineux.

Pour procéder au centrage du condenseur, raccordez le microscope au réseau et mettez-le sous
tension.

Tournez le revolver porte-objectifs pour basculer I'objectif 4x dans le trajet lumineux.

Avec les deux vis de centrage (Fig. 15/3) centrez I'image dans le champ d’observation.

paragraphe 2.1), vous pouvez monter sur le
microscope un appareil photo numérique, une
caméra vidéo ou un appareil photo compact

numeérique.

Montage d‘un appareil photo compact
numérique

Selon le cas, commencez par monter le
phototube (Fig. 17/7) (voir paragraphe 3.4.1).

Desserrez la vis de blocage (Fig. 17/8) et retirez
le cache de protection qui ferme |'ouverture du
phototube.

La monture coulissante (Fig. 17/4), la bague
d’'adaptation filetée M37/52 (Fig. 17/3) et la
monture  optique (Fig. 17/6) sont  pré-
assemblées a |'usine et sont livrées sous la
désignation Digital Kamera Adapter P95
M37/52x0,75 (adaptateur M37/52x0,75
pour appareil photo numérique). La figure
ci-contre montre cet adaptateur en pieces
détachées. La bague d'adaptation filetée
M37/52 (Fig. 17/3) peut étre retirée de la
monture coulissante (Fig. 17/4) (pas d'image),
de facon a permettre également le montage
d'un appareil en M37.

Fig. 17 Pose de I'appareil photo

Montez la bague d'adaptation (Fig. 17/2) (comprise dans la fourniture) sur I'appareil photo (Fig. 17/1)
(lire le mode d’emploi de I'appareil photo).

Vissez dans la bague d'adaptation (Fig. 17/2) I'ensemble composé de la monture coulissante
(Fig. 17/4), de la bague d'adaptation filetée M37/52 (Fig. 17/3) et de la monture optique (Fig. 17/6).

Insérez |'appareil photo avec son adaptateur dans le phototube jusqu’en butée, orientez-le puis
immobilisez-le avec la vis de blocage (Fig. 17/8).
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e Selon I'équipement du microscope ou |'appareil photo utilisé, il peut étre nécessaire de corriger I'écart
entre I'objectif de I'appareil photo et la monture optique (Fig. 17/6) (fleche bidirectionnelle). C'est le
cas en particulier lorsque vous ne parvenez pas a obtenir une image de forme parfaite quel que soit le
zoom de |'appareil photo. Procédez alors aux réglages suivants sur I'appareil photo :

Désactivez I'autofocus.
Réglez la distance sur « .
Réglez I'exposition sur exposition automatique.

Choisissez le plus grand diaphragme possible (le plus petit nombre de diaphragme possible !).

Les appareils photos ne possedent pas tous ces possibilités. Lisez le mode d'emploi de votre appareil pour
vous informer.

e Desserrez la tige filetée (Fig. 17/5).

e Modifiez I'écart entre |'objectif de I|'appareil photo et la monture optique en faisant coulisser la
monture coulissante avec |'appareil sur la monture optique.

e Effectuez un zoom de W (grand angle) vers T (télé).

e Effectuez le test jusqu’a obtenir une image au format intégral, sans rognage et sans vignettage.

e Resserrez la tige filetée (Fig. 17/5).

ISy

Si I'appareil photo et I'adaptateur utilisés ne constituent pas une combinaison recommandée
expressément par Carl Zeiss, il peut étre impossible d'obtenir une image intégrale sans
rognage.

Montage d'un appareil photo numérique ou d'une caméra vidéo avec filet C-Mount

Les caméras dotées d'un filetage C-Mount sont raccordées au phototube du microscope a l'aide de
I'adaptateur P95-C 2/3"0,65x ou P95-C 1/2" 0,5x (Fig. 17/9).

e Insérez la caméra (Fig. 17/10) avec I'adaptateur adéquat (Fig. 17/9) dans le phototube jusqu'en butée,
dégauchissez-la puis fixez-la avec la vis de blocage (Fig. 17/8).
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4

4.1

ENTRETIEN ET DEPANNAGE

Entretien de I'appareil

L'entretien du microscope se limite aux opérations suivantes :

Apres chaque utilisation, recouvrez le microscope avec sa housse.
N’installez pas le microscope dans une piece humide ; humidité maximale < 75 %.
Utilisez les caches de protection pour fermer les tubes ouverts.

Enlevez la poussiére et autres matiéres volantes qui se sont posées sur les surfaces optiques visibles de
I'appareil au moyen d'un pinceau, d'une poire en caoutchouc, d'un coton-tige, d'un lingette spéciale
ou d'un chiffon en coton.

En présence de taches constituées de matieres solubles dans I'eau (café, coca etc.), embuez la surface
avec votre haleine, puis frottez délicatement avec un linge en coton non pelucheux ou un linge
légérement humidifié. Il peut étre ajouté a I'eau un produit de nettoyage doux

Pour les surfaces optiques portant des traces de graisse (huiles d'immersion, traces de doigts), utilisez
de préférence un coton-tige ou un linge en coton non pelucheux imbibé d'une solution de nettoyage
spéciale. Cette solution de nettoyage spécialement étudiées pour les piéces optiques est composée a
90 % de gazoline et a 15 % d'isopropanol. Les composants sont aussi connus sous les noms
suivants :
Gasoline ; benzine, éther de pétrole
Isopropanol : propanol-2,

diméthylcarbinol,

2-hydroxypropane

Frottez délicatement les surfaces optiques en effectuant des mouvements de rotation allant du centre
vers le bord. Evitez d’exercer une pression trop forte sur les pieces optiques.

En vue d'une utilisation dans les climats chauds et humides, les piéces optiques du microscope ont été
traitées spécialement contre |'apparition de moisissures.
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4.2 Dépannage

Probleme

Cause

Remede

Le champ d'observation n’est
pas visible dans son intégralité

Le revolver porte-objectifs ne s’est pas
engagé dans un cran

Le condenseur n'est pas réglé
correctement

Le diaphragme d’ouverture n'est pas
réglé correctement

Le diaphragme de champ lumineux
n'est pas réglé correctement

Le filtre n'est pas posé correctement
dans son réceptacle

Corriger la position du revolver porte-
objectifs

Corriger le réglage du diaphragme
d'ouverture

Corriger le réglage du diaphragme de
champ lumineux

Poser le filtre bien a plat

siedue.

Faible résolution, contraste
imparfait de I'image

Le diaphragme d’ouverture n'est pas
ouvert comme il faut

Le condenseur n’est pas mis au point
comme il faut

La lamelle couvre-objet n'a pas
I'épaisseur correcte de 0,17 nécessaire
pour |"utilisation des objectifs pour
lumiere transmise

Absence d'huile pour immersion ou
utilisation d'une huile non spécifiée

Bulles d’air dans I"huile pour
immersion

Présence d'huile sur un objectif a sec

Souillures ou poussiere sur les surfaces
optigues des objectifs, des oculaires,
du condenseur ou du filtre

Corriger I'ouverture du diaphragme
d’ouverture

Utiliser les lamelles couvre-objet avec
une épaisseur de 0,17 mm

Utiliser I'huile pour immersion qui a été
fournie

Chasser les bulles d'air en ajoutant de
I'huile ou en effectuant avec I'objectif un
mouvement de va et vient

Nettoyer la lentille frontale de I'objectif
Nettoyer les composants optiques

Grandes différences de mise au
point lors du changement
d’objectif

Réglage incorrect des oculaires
réglables

Corriger I'amétropie sur les oculaires
réglables

La lampe halogéne 6 V/30 W
ou |'éclairage LED ne s'allume
pas, bien que le commutateur
de mise sous tension ait été
actionné

Le bloc d'alimentation n‘est pas
enfiché dans la prise

La lampe halogéne 6 V /30 W ou
I'éclairage LED sont défectueux

Enficher le bloc d'alimentation dans la
prise de secteur

Remplacer la lampe halogene 6 V /30 W
ou I'éclairage LED

La lumiere de la lampe
halogéne 6 V /30 W vacille,
I"éclairement n'est pas stable,
I'éclairage

La lampe halogéne 6 V /30 W est en
fin de vie

Le cable réseau n’est pas installé
correctement ou est détérioré

Les picots de la lampe halogene
6V /30 W ne sont pas bien enfichés
dans le socle

Les picots de la lampe halogene
6V /30 W ne sont pas symétriques
dans le socle

Remplacer la lampe halogene
6V/30W

Raccorder correctement le cable ou le
remplacer

Introduire correctement les picots de la
lampe halogene6 V /30 W dans son
socle

Introduire les picots de la lampe
halogéne 6 V /30 W de facon
symétrigue dans le socle

La platine s'affaisse, la mise au

point n’est pas stable

La dureté de la commande de mise au
point approchée n'est pas suffisante

Renforcer la dureté de la commande de

mise au point approchée
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5 ANNEXE

5.1 Caractéristiques techniques

Dimensions (largeur x profondeur x hauteur)

Statif avec tube binoculaire
Statif avec phototube
Tube / Phototube tournés de 180°

env. 190 x 425 x 395 mm
env. 190 x 425 x 395 mm
env. 190 x 375 x 395 mm

Poids
Primo Star avec phototube 8,2 kg
Conditions environnantes
Transport (dans I'emballage) :

Température ambiante admise -40 a +70 °C
Stockage :

Température ambiante admise +10 a +40 °C

Humidité relative admise
(sans condensation)

max. 75 % a 35 °C

En utilisation :
Température ambiante admise
Humidité relative admise
(sans condensation)
Pression atmosphérique

+5 a +40 °C
max. 75 % a 35 °C

800 hPa a 1060 hPa

Caractéristiques techniques de fonctionnement

Classe de protection
Indice de protection
Sécurité électrique

Degré de pollution
Catégorie de surtension
Radioprotection
Tension d'alimentation

Fréquence d’'alimentation

Puissance absorbée

Sortie bloc d'alimentation enfichable
Microscope 12V /6 V c.c.

Il

P20

conforme a la norme DIN EN 61010-1 (CEI 61010-1)

et aux prescriptions UL et CSA en vigueur

2

Il

conforme a la norme EN 61326

100 a 240 V (£10 %), pas de commutation de tension nécessaire
du fait de la large plage de tensions couverte !

50/60 Hz

70 VA ; tension secondaire de |'alimentation externe 12 V
12 Vc.c.; max. 2,5A

réglable 1,5Va6V

Sources lumineuses

Lampe halogene
Source lumineuse réglable
Température de couleur a 6 V
Flux lumineux
Durée de vie moyenne
Surface éclairée

HALG6 YV, 30 W

en continu, de 1,5a6 V cc
2800 K

280 Im

1000 h

1,5x3 mm
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Carl Zeiss Annexe Primo Star
Eclairage LED

Température de couleur constante,

indépendante de la luminosité 7480 K

Eclairage homogene du champ
d’observation

Approprié pour objectifs avec
grandissement de

Régulation analogique de luminosité

20 mm de diameétre

4x a 100x
env. 15a 100 %

Caractéristiques opto-mécaniques

Statif avec mise au point par déplacement de

la platine

Mouvement approché
Mouvement fin
Course verticale totale

4 mm/tr
0,5 mm/tr
15 mm

Changement d’objectif

manuel avec revolver pour 4 objectifs

siedue.

Objectifs

objectifs avec mise au point a I'infini et filet W 0,8

Oculaires
avec indice de champ 18
avec indice de champ 20

diameétre enfichable de 30 mm
PL 10x/18 Br. foc.
PL 10x/20 Br. foc.

Platine porte-objet
Dimensions (largeur x profondeur)
Course (largeur x profondeur)
Commande coaxiale
Vernier
Porte-objet

Platine a mouvements croisés 75 x 30 droite/gauche
140 x 135 mm

75 x 30 mm

a droite ou a gauche, au choix

lisible par la droite

avec lame flexible a gauche

Condenseur Abbe 0,9/1,25, collecteur fixe

pour G,,. 4x a 100x

Condenseur Abbe 0,9/1,25

pour G;. 4x a 100x

Tube binoculaire 30°/20
Indice de champ maximal
Ecart interpupillaire (entre oculaires)
Angle d'observation
Hauteur d'observation
Sortie visuelle

20

réglable de 48 a 75 mm
30°

380 a415 mm

facteur de tube 1x

Phototube binoculaire 30°/20
Indice de champ maximal
Ecart interpupillaire (entre oculaires)
Angle d'observation
Hauteur d'observation
Sortie visuelle
Sortie photo / vidéo
Commutation avec prisme basculant

20

réglable de 48 a 75 mm

30°

380 a 415 mm

facteur de tube 1x

facteur de tube 1x, interface 60 mm

50 % pour vision / 100 % pour documentation

Miroir d'éclairage

avec surface plane et surface sphérique ; ' = 75 mm

28
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Carl Zeiss INDICACIONES DE SEGURIDAD DEL EQUIPO Primo Star

1 INDICACIONES DE SEGURIDAD DEL EQUIPO
1.1 Indicaciones generales de seguridad
Le rogamos familiarizarse profundamente con el contenido de este manual antes de poner en servicio el

microscopio.

Para obtener informaciones adicionales, péngase en contacto con nuestro Servicio Técnico o una de las
representaciones autorizadas.

Las medidas de precaucion y las advertencias indicadas en este manual tienen que observarse en todo
caso para garantizar el funcionamiento seguro y perfecto del microscopio.

Estan marcadas en el texto por medio de los simbolos siguientes:

CUIDADO
El usuario se expone a un peligro al no observar las indicaciones de seguridad.

ATENCION
iEste simbolo marca un peligro que pueda surgir para el aparato o sistema de aparatos!

3 B

i ATENCION
iSacar la unidad alimentadora enchufable de la red antes de realizar cualquier intervencién en
el microscopio!

IS NOTA
Indicaciones para el trabajo que deben considerarse al manejar el microscopio.
1.2 Seguridad del equipo y compatibilidad electromagnética

El microscopio Primo Star fue disefiado, fabricado y comprobado seguin la norma DIN EN 61010-1 (IEC
61010-1) e IEC 61010-2-101 "Disposiciones de sequridad para equipos eléctricos de medicion, control,
requlacion y de laboratorio”.

El microscopio Primo Star cumple las exigencias de la directriz de la Comunidad Europea 98/79/CE Anexo
1,y lleva la marca C E

Antiparasitaje segun EN 55011 clase B

Resistencia a interferencias segun DIN EN 61326

La eliminacion de los equipos esta sujeta a la Directriz de Desperdicio en Equipo Eléctrico y Electrénico
(WEEE) 2002/96/CE.
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Primo Star INDICACIONES DE SEGURIDAD DEL EQUIPO Carl Zeiss

1.3 Desembalaje, transporte, almacenamiento

Por favor, preste atencién a las siguientes indicaciones de seguridad al desembalar, transportar y
almacenar el microscopio:

- El microscopio es suministrado, tal como es usual, en un recipiente plastico metido en una caja de
carton; utilice exclusivamente el embalaje original para transportar el equipo.

- Guarde el embalaje para un almacenamiento prolongado del microscopio o para su devolucién al
fabricante.

- Al desembalar el equipo, controle mediante la nota de entrega si los grupos constructivos estan
completos.

| - Atenerse a las temperaturas de transporte y almacenamiento segun los Datos Técnicos.

- Poner el microscopio sobre una mesa de trabajo estable provista de una superficie sélida y
lisa.

- Mantener las superficies opticas libres de huellas dactilares.

14 Eliminacion adecuada

Por favor, preste atencién a las siguientes indicaciones de seguridad para eliminar el microscopio:

ﬁ Hay que eliminar los microscopios defectuosos segun las disposiciones legales; la basura
doméstica no es el lugar adecuado.

1.5 Manejo

El microscopio, incluso sus accesorios originales, se debe emplear solamente para los métodos de
microscopia descritos en este manual.

Por favor, observe las siguientes indicaciones de seguridad al manejar el microscopio:

| El fabricante no asumira la responsabilidad por cualquier otra aplicacién del microscopio o, en

: caso dado, también de grupos constructivos o piezas individuales del mismo. Esto vale también
para todos los trabajos de mantenimiento o reparaciéon que no sean ejecutados por el personal
autorizado del Servicio Técnico. Ademas, se pierde el derecho a todo tipo de garantia.

que estar informadas de los peligros posibles inherentes al trabajo microscépico y al respectivo
campo de aplicacion. Hay que colocar el microscopio sobre una superficie estable, sélida y lisa
antes de ponerlo en servicio.

ﬁ Los aparatos deben ser manejados solamente por personas debidamente instruidas. Tienen
!

| El microscopio es un instrumento de alta precision. En el caso de una intervenciéon inadecuada
* existe el peligro de que sea destruido o su capacidad funcional sea disminuida.
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35>

= B

3>

3>

El microscopio estd dotado de una unidad alimentadora enchufable apropiada para la
aplicacion de tensiones de la red desde 100 hasta 240 V £10 %, 50 / 60 Hz, sin adaptacién
adicional de la tension en el aparato.

La unidad alimentadora enchufable esta construida de acuerdo con la clase de proteccion Il (a
prueba de choques eléctricos). En el caso de un deterioro de la caja hay que poner la unidad
alimentadora fuera de servicio. El microscopio debe alimentarse Unicamente a través de la
unidad alimentadora enchufable incluida en el suministro.

Al fijarse que las medidas de proteccién ya no son eficaces, hay que poner el equipo fuera de
servicio y asegurarlo contra el uso no intencional. Para su reparacién ha de ponerse en
contacto con el Servicio Técnico de Zeiss o sea el Servicio de Microscopia de Carl Zeiss.

- Sacar el enchufe de la red antes de abrir el aparato y antes de cambiar la bombilla o el LED.

- Dejar enfriar la bombilla antes de cambiarla y prestar atenciéon a que la bombilla nueva
guede libre de huellas dactilares.

- La abertura del aparato se la permite Unicamente al personal especializado debidamente
instruido o al Servicio Técnico.

- No se permite hacer funcionar el aparato en un ambiente en potencia de explosion.

Al usar aceite de inmersién, leer en todo caso la hoja de datos de seguridad correspondiente.

Aceite de inmersion irrita la piel. Evitar el contacto con la piel, los ojos y la ropa.

Cuando la piel haya llegado en contacto con el aceite, lavarla con mucha aguay jabon.
Cuando los ojos hayan llegado en contacto con el aceite, enjuagarlos enseguida con mucha
agua por lo menos durante 5 minutos. Consultar a un médico especialista cuando la irritacién
continua.

Eliminacion adecuada del aceite de inmersion: No dejarlo entrar en aguas superficiales o en el
alcantarillado.

El microscopio no dispone de un dispositivo de proteccion especial contra los efectos de
muestras causticas, posiblemente infecciosas, toxicas, radioactivas o de otro modo nocivas para
la salud. Al tener que ver con tales muestras hay que atenerse a todos los requerimientos
legales, en particular a los reglamentos nacionales para la prevenciéon de accidentes.

- Antes de transportar el aparato hace falta desconectarlo y dejar enfriarselo. Superficie
caliente en el lado inferior del aparato.

- Hacer funcionar el aparato solamente sobre una base dura y no inflamable.

- Evitar que la unidad alimentadora enchufable entre en contacto con la humedad.
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1.6

Garantia

El microscopio Primo Star, incluso sus accesorios originales, se debe emplear solamente para los métodos
de microscopia descritos en este manual. El fabricante no asumira la responsabilidad por cualquier otra
aplicacion.

Considere, por favor, las indicaciones de garantia dadas a continuacién para el microscopio Primo Star:

El fabricante garantiza que el microscopio esta libre de defectos de material y fabricaciéon en el
momento de su entrega.

Defectos se deben reportar tan pronto que se produzcan. Hay que hacer todo lo posible para
mantener el dafio pequefio.

Al ser avisado tal defecto, el fabricante esta obligado a remediarlo a su discrecién o por reparaciéon o
mediante la entrega de un aparato perfecto.

No se asumira la garantia por defectos producidos como consecuencia del desgaste natural (en
particular al tratarse de piezas de desgaste) o a causa de un tratamiento inadecuado.

El fabricante no se responsabilizara de dafios originados por falsas maniobras, negligencia u otras
intervenciones no autorizadas en el microscopio, en particular por quitar y cambiar partes del
MICroscopio o por usar accesorios de otros fabricantes.

Intervenciones no autorizadas tienen como consecuencia la pérdida de todos los derechos a la aplicacion
de la garantia.
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Carl Zeiss DESCRIPCION DEL APARATO Primo Star

2 DESCRIPCION DEL APARATO
2.1 Cuadro sinéptico del sistema
Camara digital AxioCam Videocamara Camara digital compacta
de libre eleccion de libre eleccion de libre eleccion
(ver lista de precios 40.17.02) m (ver lista de precios (ver lista de precios 40.24.00)
\\§ 40.24.00)
Adaptador de camara digital
<)) Adaptador de camara @), Adaptador de cdmara 2?25“3371/85125(%33
P95-C 2/3" 0,65x P95-C 1/2" 0,5x
415500-1810-000 415500-1811-000
D
Lente auxiliar d=30
Concha ocular
@—a@p ——

Ocular WF 10x/18 Br. foc.
415500-1500-000
Ocular WF 10x/20 Br. foc.
415500-1501-000

©)

Placa de indicacion

para oculares foc. @“?\v \‘

7ALN
415500-1806-000 U7 7\\

Fototubo binocular 30°/20 (50:50),
imagen invertida
415500-1401-000

Tubo binocular 30°/20,
imagen invertida
415500-1400-000

Funda protectora
415500-1800-000

Maleta de transporte y
almacenaje Placa de asiento para microscopio

"% 415500-1805-000 450890-0000-000
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Primo Star DESCRIPCION DEL APARATO Carl Zeiss

Estativo de microscopio Primo Star, Full-Kéhler, R
415500-1101-000

Necesario para ello:

Condensador de Abbe 0,9/1,25 SF 20, Full-Kéhler
415500-1700-000

Platina en cruz 75x30, mando a la derecha
415500-1300-000

Sujetaobjetos a la izquierda, para platina en cruz
415500-1302-000

Corredera Ph 2
415500-1803-000

Estativo de microscopio Primo Star, Full-Kéhler, L
415500-1103-000

Necesario para ello:

Condensador de Abbe 0,9/1,25 SF 20, Full-Kéhler
415500-1700-000

Platina en cruz 75x30, mando a la izquierda
415500-1301-000

Sujetaobjetos a la izquierda, para platina en cruz
415500-1302-000

S
P> )
Corredera de ca

oscuro 0,40-0,65
415500-1802-000

Objetivo Planachromat 4x/0,10
415500-1600-000

Objetivo Planachromat 10x/0,25
415500-1601-000

Objetivo Planachromat 40x/0,65
415500-1602-000

Objetivo Planachromat 40x/0,25 Ph 2
415500-1603-000

Objetivo Planachromat 100x/1,25 oil
415500-1604-000

Modulo de luz transmitida
con LED
415500-1200-000

Juego de filtros cromaticos
azul, verde, amarillo
d=45x1,5 Médulo de luz transmitida
415500-1804-000 con HAL

415500-1201-000

Bombilla halégena 6 V 30 W

415500-1901-000

Estativo de microscopio Primo Star, Fixed-Kohler, R
415500-1100-000

Necesario para ello:

Condensador de Abbe 0,9/1,25 SF 18,

Fixed-Ko6hler

415500-1701-000

Platina en cruz 75x30, mando a la derecha
415500-1300-000

Sujetaobjetos a la izquierda, para platina en cruz
415500-1302-0000

Corredera Ph 2
415500-1803-000

Corredera de campo
oscuro 0,40-0,65
415500-1802-000

Estativo de microscopio Primo Star, Fixed-Kohler, L
415500-1102-000

Necesario para ello:

Condensador de Abbe 0,9/1,25 SF 18,

Fixed-Koéhler

415500-1701-000

Platina en cruz 75x30, mando a la izquierda
415500-1301-000

Sujetaobjetos a la izquierda, para platina en cruz

Juego de filtros 415500-1302-0000

cromaticos ] -
azul, verde, amarillo Moédulo de luz transmitida
d=45x1,5 con LED

415500-1200-000

Modulo de luz transmitida

/ con HAL
Espejo de quita y pon /// 415500-1201-000
para luz transmitida Bombilla halégena 6 V 30 W

415500-1202-000 415500-1901-000

415500-1804-000
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Carl Zeiss DESCRIPCION DEL APARATO Primo Star
2.2 Vista de conjunto
Full-K6hler 4
1 Ocular
1 2 2 Unidad binocular
3 Tubo
= 4 Asa de transporte
N % 5 Unidad alimentadora
, g/ enchufable
vy “ \ 6 Estativo
@ , 7 Interruptor ON/OFF;
L intensidad luminosa
< 8 Mddulo de
14 iluminacion
9a Diafragma de campo
luminoso, ajustable
™y 9b Diafragma de campo
N\ luminoso, no
§\- ajustable
< 10a Portacondensador,
RN Full-Kohler
S 10b P densad
§§g /) prtacop ensador,
§§%Q Fixed-Kohler
= 11a Condensador de
Abbe,
Full-Kohler
11b Condensador de
Abbe,
Fixed-Kohler
12 Objetivo
13 Platina

Figura 1

Vista de conjunto

Fixed-Kohler
<~—11b

10
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Primo Star DESCRIPCION DEL APARATO Carl Zeiss

2.3 Finalidad de uso

El microscopio Primo Star es un microscopio 6ptico de aplicacién universal que sirve ante todo para
examinar cultivos de células y tejidos asi como sedimentos en frascos de cultivo, capsulas de Petri y placas
de microtitulacion.

Campos de aplicacion tipicos:

Examen de sangre y muestras de tejido del cuerpo humano, observaciéon de procesos intracelulares
en cultivos celulares vivos, interacciones célula-célula, motilidad, crecimiento, mediciones de
potencial, comprobacién de medicamentos, microinyecciones y fertilizacion in vitro.

Al manejar sustancias peligrosas hay que observar el uso previsto, la aplicaciéon correcta y las medidas de
proteccion legales.

2.4 Descripcion del aparato y caracteristicas principales

El Primo Star es un microscopio de luz transmitida. Es de construccién compacta y ocupa poco espacio.

Va provisto de objetivos de un alto poder resolutivo con éptica corregida a infinito y permite el trabajo
microscopico segun los procedimientos de campo claro, campo oscuro y contraste de fases. Ademas, una
salida fotografica para la documentaciéon fotogréfica y de video estd opcionalmente a disposicion del
usuario.

Caracteristicas esenciales del aparato son:
- Modulos de iluminacién con bombilla halégena de 6 V /30 W o con LED, o sea espejo de iluminacién.

- Alojamiento integrado para unidad alimentadora externa y cable (incl. unidad de cable con ficha
multiple e insertos especificos del pais respectivo).

- Asa revestida de plastico que esta integrada en el estativo, para montaje, desmontaje y transporte.

- Indicadores de la intensidad luminosa en azul instalados en ambos lados que estan bien visibles aun a
cierta distancia.

- Estativo en ejecucién "Full-Kéhler" o "Fixed-Kéhler".

- Mando macro y micrométrico coaxial de manejo comodo, suavidad del mando macrométrico
ajustable.

- Platina en cruz 75x30 para el manejo desde la derecha/izquierda con sujetaobjetos, mando de la
platina opcionalmente a la derecha o izquierda.

- lluminacion incorporada de pequefias dimensiones, continuamente regulable, opcionalmente con
bombilla haldbgena o LED.

- Condensadores de Abbe "Full-Kéhler" o "Fixed-Kéhler" para campo claro, campo oscuro y contraste
de fases Ph 2.

- Revodlver portaobjetivos apoyado en rodamiento de bolas, inclinado hacia atras, para 4 objetivos con
rosca W 0,8

- Objetivos con éptica corregida a infinito del tipo "Plan-ACHROMAT" con aumentos de 4x, 10x, 40x, y
100x/Qil para campo claro, campo oscuro y contraste de fases Ph 2 (40x/Ph2), asi como para
aplicaciones con aceite de inmersion (100x/Qil).

- Tubo binocular o fototubo binocular (50 % vis, 50 % doc) con un angulo de observaciéon ergonémico
de 30°, orientable para la adaptacion a la distancia interpupilar y a la altura de observacion.

- Oculares 10x para el coeficiente del campo visual 18 6 20, apropiados también para personas que
llevan gafas, enfocables.
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2.5 Objetivos

Los objetivos representan el nucleo 6ptico del microscopio. Llevan inscripciones tales como:

Plan-ACHROMAT 10x/0,25 oo/-.

Significan:
10x  Aumento del objetivo
A cada escalén de aumento esta asignado

/@\ un
anillo de color definido integrado en el
%]EHS& obje-

n'ACHROMAT tivo (codificacion de colores de Carl Zeiss)
10x/0,25
415500-1607 0,25 Apertura numérica

P

0 Distancia focal infinita

Utilizable con cubreobjetos de un espesor
D=060,177 mm

Q)

o bien

0,17  Utilizable con cubreobjetos de un espesor
D=0,177 mm

y, ademas,

Figura2  Objetivo o]] Objetivo de inmersién en aceite

Ph 2  Objetivo para contraste de fases con
inscripcion verde y diafragma anular Ph 2

Al multiplicar el aumento del objetivo por el aumento del ocular se obtiene el aumento visual total, p. €.
10 x 10 = 100x.

La apertura numérica x 1000, p. ej. 0,25 x 1000 = 250x, representa el maximo aumento conveniente
(atil); mas alla de éste no seran resueltos ningunos detalles adicionales del objeto.

Al usar objetivos de inmersion, el aire entre el cubreobjetos y el objetivo es sustituido por un liquido,
generalmente aceite de inmersion. Para ello, el aceitador plastico con 5 ml de aceite de inmersién es
apropiado especialmente bien.

Debido a su distancia de trabajo muy corta, los objetivos 40x, 40x/Ph 2 y 100x/Qil estan provistos de
monturas capaces de retroceder de forma elastica (proteccién del objeto).
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3 PUESTA EN SERVICIO Y MANEJO
3.1 Poner el microscopio en servicio
= Lea las indicaciones de seguridad (ver apartado 1) con atencidon y obsérvelas antes de proceder
al montaje y a la puesta en servicio del microscopio.
| iAl desembalar el equipo, no tocar las superficies épticas para evitar huellas dactilares!

El microscopio se suministra en embalaje comercial, completamente montado y con los accesorios
incluidos. Componentes adicionalmente pedidos, tales como correderas o el médulo para luz transmitida

con espejo de iluminacion, son embalados por separado.

e Sacar el microscopio de la maleta de transporte y ponerlo sobre la mesa de trabajo.

Guarde el embalaje para almacenar el microscopio durante algun tiempo o para devolverlo al

fabricante, cuando sea necesario.

Sacar la unidad alimentadora enchufable (Figura
3/2) de su alojamiento en el lado posterior del
estativo del microscopio.

En caso necesario, cambiar el adaptador de
conexion a la red instalado por un adaptador
usual en el pais que también esta incluido en el
suministro (Figura 3/4). Quitar para ello el
adaptador existente y enchufar el adaptador
deseado.

Insertar la unidad alimentadora enchufable en
una caja de enchufe de la red.

Si, por razones de espacio, no es posible
insertar la unidad alimentadora enchufable en
la caja de enchufe de la red prevista, se puede
sustituir el adaptador de conexién a la red por
el adaptador IEC suministrado (Figura 3/3).
Ahora, la wunidad alimentadora enchufable
puede disponerse de plano y conectarse a la
caja de enchufe de la red a través de un cable
para aparatos tipico en el pafs.
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Figura 3

Puesta en servicio del microscopio

Al usar el adaptador IEC, se puede fijar la unidad alimentadora enchufable con ayuda de los
dos ganchos autoadhesivos suministrados y la cinta de velcro en el lado posterior del estativo

del microscopio.

e Conectar el microscopio mediante el interruptor giratorio (Figura 3/5) y ajustar la intensidad luminosa

deseada.

Los diodos luminiscentes azules (Figura 3/1) integrados en ambos lados del estativo indican este ajuste en

cn

co escalones.

Al terminar el trabajo, desconectar el microscopio mediante el interruptor giratorio y cubrirlo con la

funda protectora.

La suavidad del mando macrométrico (Figura 4/18) es ajustada en la fabrica y puede ser reajustada en

Caso necesario.
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Elementos de mando
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Leyenda para la Figura 4:

O 00 N Oy U1 D W N —

o
[«]

10b
11a
11b

12
13
14
15
16
17
18

Oculares

Unidad binocular del tubo

Indicadores de la intensidad luminosa

Boton giratorio para conectar y desconectar el microscopio y para regular la intensidad luminosa
Mando de enfoque micrométrico (lado derecho)

Mando de enfoque macrométrico (lado derecho)

Mando para desplazar la platina en cruz en direccion X

Mando para desplazar la platina en cruz en direccion Y

Tornillo de apriete para condensador

Anillo moleteado para ajustar el diafragma de campo luminoso (solamente equipo Full-Kéhler)
Diafragma de campo luminoso (no ajustable en equipo Fixed-Kohler)

Tornillos de centraje (disefados como tornillos moleteados en el equipo Full-Kéhler)

Tornillos de centraje para el condensador (disefiados como tornillos de cabeza con hexagono interior en el equipo
Fixed-Kohler)

Palanca de resorte del sujetaobjetos

Anillo moleteado del revélver portaobjetivos

Palanca para ajustar el diafragma de apertura del condensador
Botén moleteado para ajustar el condensador en altura

Mando de enfoque macrométrico (lado izquierdo)

Mando de enfoque micrométrico (lado izquierdo)

Anillo moleteado para ajustar la suavidad del mando macrométrico

B 46-0071 v 03/06
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33 Manejar el microscopio
3.3.1 Ajustar la distancia entre los

Figura5  Ajuste de la distancia entre los

oculares

Figura6  Ajuste de la altura de observacion

Figura7  Insercion de la placa de indicacion

oculares y la altura de observacion

e Adaptar la distancia entre los oculares a la
distancia interpupilar individual del observador
por giro simétrico de los dos portaoculares en
contrasentido (Figura 5).

iLa distancia entre los oculares esta ajustada
correctamente cuando el observador ve solamente
una imagen redonda al mirar en ambos oculares!

e Adaptar la altura de observacion a las
necesidades individuales girando los
portaoculares hacia arriba (Figura 6/A) o hacia
abajo (Figura 6/B).

3.3.2 Compensar la ametropia mediante
el ocular e insertar la placa de
indicacion

Los oculares (Figura 7/3) estan provistos de
conchas oculares volvibles de goma (Figura 7/1:
extendida; Figura 7/2: vuelta al revés).

Ambos oculares son aptos para personas que
llevan gafas y tienen adicionalmente un anillo para
compensar ametropias. Una escala de dioptrias
sirve de orientacion.

Se puede insertar la placa de indicacién en un
ocular, cuando sea necesario.

Para este fin se procede como sigue:

e Soltar el tornillo prisionero (Figura 7/6) en la
unidad binocular desde abajo mediante la llave
macho hexagonal SW 1 mm y sacar el ocular.

e Desenroscar el diafragma (Figura 7/5) manual-
mente del ocular.

e Insertar la placa de indicaciéon (Figura 7/4) en el
ocular (la cara recubierta esta dirigida hacia el
observador). Volver a enroscar el diafragma.

Insertar el ocular en la unidad binocular y fijarlo
mediante el tornillo prisionero.

16
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e Enfocar con precision la marca cuneiforme de la placa de indicacién mediante el anillo de ajuste del
ocular (Figura 7/3).

e Poner el objeto sobre la platina en cruz. Mirar el objeto a través del ocular que contiene la placa de
indicacion y enfocar la imagen microscopica mediante el mando de enfoque.

e Cuando tanto la imagen microscopica como también la placa de indicaciéon aparecen nitidamente en
el ocular arriba indicado, enfocar la imagen para el segundo ojo mediante el anillo de ajuste del
segundo ocular.

Con ello, ambas imagenes microscopicas, incluyendo la placa de indicacion, estan enfocadas con

precision.

De ahora en adelante se deberia enfocar el objeto exclusivamente por medio del mando de enfoque.

3.3.3 Ajustar luz transmitida - campo
claro en el microscopio preparado

para Full-Kéhler

7
\ 4\-'\\.

O] Ty

SK

N iaaaee®®

‘ 2O
” 6 >

e Colocar un objeto rico en contrastes, con el
cubreobjetos de 0,17 mm hacia arriba, en el
sujetaobjetos de la platina en cruz. Fijar el
objeto mediante la palanca de resorte (Figura
4/12).

e Si el estativo del microscopio contiene una
corredera para contraste de fases o de campo

ISy

oscuro, sacar ésta hacia la izquierda hasta el \ ‘\ > ‘
tope. ‘:(:“?[é\ ol \\\\\\\\

e Ajustar la intensidad luminosa mediante el 6 g ww/{/ §§\\‘§\\\9
botdn giratorio (Figura 8/1) situado en el 4 oY =%
estativo del microscopio. W N
Llevar el condensador de Abbe mediante el u ) ﬁ/ 1

tornillo moleteado para el desplazamiento en
altura (Figura 4/15) al tope superior y llevar la
palanca del diafragma de apertura (Figura 4/14)
a la posicion media.

Cuando el microscopio esta dotado de
la platina en cruz 75x30 con el mando

a la derecha, el tornillo moleteado para

el desplazamiento en altura del
condensador se encuentra en el lado
izquierdo del microscopio; al tratarse
de la platina en cruz 75x30 con el
mando a la izquierda, este tornillo esta

a la derecha.

Intercalar el objetivo 10x mediante el anillo
moleteado (Figura 8/6) del revolver
portaobjetivos en la marcha de los rayos.

A

B C D E

Figura 8

Ajustar luz transmitida - campo
claro

Mirar por de pronto en uno de los oculares del tubo binocular (Figura 8/7) y enfocar el objeto

mediante el mando de enfoque (Figura 8/2).

Después, cuando sea necesario, reajustar la nitidez de la imagen para el otro ojo girando la lente

superior del ocular enfocable.

Cerrar el diafragma de campo luminoso (Figura 8/3) hasta que llegue a ser visible (posiblemente con

borde borroso) en el campo visual (Figura 8/A).
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Desplazar el condensador en altura mediante el tornillo moleteado (Figura 4/15) hasta que el borde del
diafragma de campo luminoso aparezca con suficiente nitidez (Figura 8/B).

Centrar el diafragma de campo luminoso (Figura 8/C) mediante los dos tornillos de centraje (Figura
8/5) del condensador y abrirlo después hasta que su borde haya desaparecido del campo visual (Figura
8/D).

Para ajustar el diafragma de apertura (contraste), sacar un ocular del tubo ocular y mirar a simple vista
en el tubo. Regular la abertura del diafragma de apertura mediante la palanca (Figura 8/4) a aprox. 2/3
... 4/5 del didmetro de la pupila de salida del objetivo (Figura 8/E). En la mayoria de las aplicaciones,
este ajuste del diafragma de apertura proporciona el mejor contraste, con una resolucién casi
completa, y representa, por lo tanto, el compromiso mas favorable para la vista humana.

Volver a insertar el ocular en el tubo.

Con cada cambio de objetivo varian el tamafio del campo visual y la apertura de objetivo, por
lo que es necesario ajustar nuevamente los diafragmas de campo luminoso y de apertura para
obtener resultados 6ptimos.

334 Ajustar luz transmitida - campo claro en el microscopio preparado para Fixed-Kohler

El microscopio Primo Star Fixed-Kéhler suministrado ha sido preajustado en la fabrica. El manejo se limita
a pocas maniobras.

Colocar el objeto en el sujetaobjetos de la platina en cruz.

Si el estativo del microscopio contiene una corredera de contraste de fases o de campo oscuro, sacar
ésta hacia la izquierda hasta el tope.

Intercalar el objetivo correspondiente para obtener el aumento deseado.

Llevar el diafragma de apertura del condensador mediante la palanca al valor del aumento
seleccionado (10x, 40x 6 100x).

Ajustar una luminosidad agradable para la observacion mediante el botén giratorio situado en el
estativo del microscopio.

Si se habia desmontado el condensador (p. e]. para montar el espejo de iluminacién), hay que
centrarlo - una vez insertado de nuevo - mediante los dos tornillos de ajuste (ver al respecto el
apartado 3.4.5).

18
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3.3.5 Ajustar luz transmitida - contraste
de fases o luz transmitida - campo
oscuro

e Ajustar el microscopio al principio como en
campo claro.

e Intercalar el objetivo de contraste de fases
(40x/Ph 2) en la marcha de los rayos girando el
revolver portaobjetivos.

e Abrir el diafragma de campo luminoso (Figura
9/3, si es ajustable) en el estativo y, mediante la
palanca (Figura 9/1), el diafragma de apertura
en el condensador de Abbe (Figura 9/2).

e Si la corredera para contraste de fases (Figura
9/6) no ha sido integrada en el microscopio por
parte de la fabrica, desenroscar primero el
tornillo  (Figura 9/7). Luego, introducir la
corredera desde la izquierda en el condensador
de Abbe y volver a enroscar el tornillo (Figura
9/7).

e Meter la corredera hacia la derecha hasta el Figura9 Insertar la corredera
tope, de modo que el diafragma de fases esté
en la marcha de los rayos.

e Abrir el diafragma de apertura del condensador
completamente mediante su palanca (en la
version Full-Kéhler) o sea llevarlo a la marca PH
(en la version Fixed-Kohler).

e Adaptar la intensidad luminosa.

e Controlar el centraje del diafragma anular (
segun la Figura 10. Sacar un ocular para tal fin'y

sustituirlo por la lente auxiliar.

e Cuando sea necesario, centrar el diafragma
anular (Figura 10/A) mediante los dos tornillos
de ajuste de la corredera (Figura 9/5), usando
las dos llaves macho hexagonales SW 1,5
(Figura 9/4), hasta que se presente una imagen
gue corresponda a la (Figura 10/B).

Figura 10 Centrar el diafragma anular

e Cambiar de nuevo la lente auxiliar por el ocular.

Para aplicaciones en campo oscuro se usa la corredera para campo oscuro en vez de la
corredera para contraste de fases.
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Figura 11 Cambiar el tubo

Figura 12 Insertar un filtro cromatico

3.4 Reequipar el microscopio

3.4.1

ISy

alimentadora
antes de

Separar la  unidad
enchufable de la red
reequipar el microscopio.

Cambiar el tubo

Aflojar el tornillo de apriete (Figura 11/2), girar
el tubo existente (Figura 11/1) en aprox. 90°
hacia la derecha (Figura 11/A), inclinarlo
ligeramente hacia arriba y quitarlo (Figura 11/B).

Por razones de espacio se puede fijar el
tubo mediante el tornillo prisionero
con hexagono interior suministrado
con el tubo.

Insertar el tubo a montar (los oculares indican
hacia la derecha) en el estativo, introduciéndolo
con su cola de milano anular, en posicién
ligeramente inclinada debajo de los dos
elementos de retencion (Figura 11/4).

Luego, colocar el tubo en posicion horizontal
sobre el estativo. En ello, la ranura en el lado
inferior del tubo tiene que encontrarse encima
del tercer elemento de retencion (Figura 11/3)
del estativo.

Girar el tubo en 45° hacia la izquierda (los
oculares indican hacia adelante), alinearlo con
respecto al estativo y apretar el tornillo de
apriete (Figura 11/2).

= Para ocupar un minimo de espacio al
guardar el microscopio (p.ej. en un
armario), se puede girar el tubo en
180° hacia atras.

3.4.2 Insertar un filtro cromatico

e Llevar el portacondensador a su posiciéon

superior mediante el tornillo moleteado para el
desplazamiento en altura (Figura 4/15).

Desenroscar el anillo de cubierta (Figura 12/3)
del diafragma de campo luminoso (Figura 12/1).

Poner el filtro deseado — amarillo, verde o azul —
(Figura 12/2) sobre la superficie de apoyo del
diafragma de campo luminoso y volver a
enroscar el anillo.

20
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3.4.3 Cambiar la bombilla halégena de

6V /30 W o sea el médulo de
iluminacién con LED

ﬁ Antes de cambiar la bombilla halégena

de 6V/30W, sacar la unidad
alimentadora enchufable de la caja de
enchufe y esperar hasta que |la
bombilla se haya enfriado
suficientemente.

Aflojar los dos tornillos de apriete (Figura 13/3)
del mdédulo de iluminacién (Figura 13/1 6 sea
2), presionando los tornillos ligeramente contra
el resorte y girandolos luego en 90°: el tornillo
izquierdo en el sentido de las agujas del reloj, el
tornillo derecho en el sentido contrario.

Sacar el médulo de iluminacién (Figura 13/1 6
sea 2) del estativo.

Si el estativo estd dotado de una bombilla
halégena de 6V /30 W (Figura 13/2), sacar la
bombilla halégena (Figura 13/4) del médulo de
iluminacién e insertar la bombilla halégena
nueva. No tocar la bombilla nueva con las
manos desnudas para no reducir la vida de la
misma.

N
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W,

i,
1
N

=

Figura 13

Cambiar la bombilla halégena de
6V /30 W o sea el médulo de
iluminaciéon con LED

Espaiol

e En el caso de que el estativo esta dotado del
LED, cambiar el moddulo de iluminaciéon
completo con el LED (Figura 13/1).

e Introducir el moédulo de iluminacién (Figura 13/1
6 sea 2) en el estativo y fijarlo con los dos
tornillos (Figura 13/3), presionando los tornillos
ligeramente contra el resorte y girandolos luego
en 90° el tornillo izquierdo en el sentido
contrario de las agujas del reloj, el tornillo
derecho en el sentido de las agujas del reloj.

3.4.4 Cambiar un objetivo

e Mover la platina en cruz a su posicion inferior
mediante el mando de enfoque.

e Llevar el objetivo a cambiar (Figura 14/1) a la
posicion lateral ~ girando el revolver
portaobjetivos (Figura 14/3). A

e Desenroscar el objetivo y sacarlo hacia abajo.
e Enroscar el objetivo deseado (Figura 14/2) hasta
el tope en el revélver portaobjetivos.

e Para insertar el objetivo en una posicion que no
estaba equipada hasta ese momento, quitar
primero la tapa protectora de la abertura
respectiva del revélver portaobjetivos.

Figura 14 Cambiar un objetivo
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Figura 15 Desmontar y montar el
condensador

Figura 16 Montar y desmontar el espejo

3.4.5 Montar y desmontar el espejo

El espejo sirve para iluminar el objeto en el caso de
gue no se dispone de una toma de corriente.

Se puede usarlo solamente en combinacion con el
microscopio Primo Star, Fixed-Kéhler. Para ello hay

gue desmontar el condensador y el encaje
portacondensador.

Montar el espejo:

e Desenroscar el anillo de cubierta (Figura 15/6)
del diafragma de campo luminoso (Figura 15/5).

e Aflojar el tornillo de apriete (Figura 15/2) del
condensador y los tornillos de ajuste (Figura
15/3) del portacondensador (Figura 15/4)
mediante la llave macho hexagonal hasta tal
punto que se podra sacar el condensador
(Figura 15/7) hacia adelante. Sacar el
condensador (Figura 15/7).

e Desenroscar el tornillo de apriete (Figura 15/2 6
sea Figura 16/1) del encaje portacondensador
(Figura 15/1 6 sea Figura 16/3).

e Presionar el encaje portacondensador contra el
resorte hacia atras y sacarlo oblicuamente hacia
arriba del portacondensador (Figura 15/4).

e Insertar el espejo (Figura 16/5) desde arriba en
el orificio de montaje del diafragma de campo
luminoso (Figura 16/2), pasandolo por la
abertura  del portacondensador.  Prestar

atencion  a que el espejo  descanse
horizontalmente sobre la superficie.

e Ajustar el espejo (girando e inclinandolo) de tal
manera que la luz diurna sea reflejada
uniformemente en la marcha de los rayos.

Desmontar el espejo:

e Sacar el espejo (Figura 16/5) hacia arriba
pasandolo por la abertura del
portacondensador.

e Introducir el encaje portacondensador (Figura
15/1 & sea Figura 16/3) en una posiciéon
ligeramente  oblicua en la abertura del
portacondensador, presionandolo hacia atras
contra el resorte, y colocarlo en posicion
horizontal sobre el portacondensador.

e Enroscar el tornillo de apriete para el
condensador (Figura 16/1) en el encaje
portacondensador.

22
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e Insertar el condensador en el encaje portacondensador. Prestar atencién a que el tornillo de
orientacion situado en el lado posterior del condensador se encuentre en la ranura (Figura 16/4) del
encaje portacondensador.

e Volver a enroscar el anillo de cubierta sobre el diafragma de campo luminoso.
e Empalmar el cable del microscopio a la red y conectar el microscopio para centrar el condensador.
e Intercalar el objetivo 4x en la marcha de los rayos mediante el revélver portaobjetivos.

e Ajustar la imagen iluminada simétricamente con respecto al borde del campo visual mediante los dos
tornillos de centraje (Figura 15/3).

3.4.6 Fijar la cAmara fotografica

Estan disponibles tres adaptadores (véase el
apartado 2.1) para fijar opcionalmente una camara
digital, una videocdamara o una cdmara digital
compacta al microscopio.

e En caso dado fijar al principio el fototubo
(Figura 17/7) (véase el apartado 3.4.1).

e Aflojar el tornillo de apriete (Figura 17/8) vy

\
quitar la tapa protectora del fototubo. @9 @z

Fijar una cdmara digital compacta

e La montura corrediza (Figura 17/4), el anillo
roscado adaptador M37/52 (Figura 17/3) y la
montura de lente (Figura 17/6) se suministran
como grupo premontado llamado adaptador
para camara digital P95 M37/52x0,75. El
dibujo al margen muestra este grupo en estado
desmontado. El anillo roscado adaptador
M37/52 (Figura 17/3) puede desenroscarse de la
montura corrediza (Figura 17/4) (no
representado aqui) para fijar una cdmara con
rosca M37.

Figura 17 Fijar una cdmara fotografica

e Montar el anillo adaptador (Figura 17/2) (dentro
del volumen de suministro de la cdmara) a la
camara (Figura 17/1) (véase las instrucciones
para el uso de la cdmara).

e Enroscar la unidad, compuesta de la montura corrediza (Figura 17/4), el anillo roscado adaptador
M37/52 (Figura 17/3) y la montura de lente (Figura 17/6), en el anillo adaptador (Figura 17/2).

e Insertar la cdmara con el adaptador hasta el tope en el fototubo, alinearla y fijarla mediante el tornillo
de apriete (Figura 17/8).
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Posiblemente hay que optimizar la distancia entre el objetivo de la camara fotografica y la montura de
lente (Figura 17/6) en dependencia del equipamiento del microscopio o de la camara utilizada (véase
la flecha doble). Esto serd necesario en particular cuando es imposible obtener imagenes no cortadas,
sea como sea la posicion del zoom del objetivo de la camara. En tal caso hay que hacer los ajustes
siguientes en la camara:

- Desactivar el autofoco.
- Ajustar la distancia a « .
- Conmutar la exposicion a la modalidad automatica con prioridad de obturacion.

— Abrir el diafragma lo mas posible (es decir jnimero de diafragmado del objetivo pequefio!).

No todas las camaras fotograficas disponen de estas funciones. Por favor, informese en las instrucciones
para el uso de la cdmara fotografica.

Soltar el tornillo prisionero (Figura 17/5).

Variar en escalones la distancia entre el objetivo de la cdmara y la montura de lente, es decir desplazar
en escalones definidas la montura corrediza conjuntamente con la cdmara sobre la montura de lente.

Variar el zoom del objetivo de la camara desde gran angulo (W) hasta tele (T).
Probar hasta que la imagen llene el formato sin recorte ni vifieta.
Volver a fijar el tornillo prisionero (Figura 17/5).

Al usar una combinacién de cdmara-adaptador no recomendada expresamente por Carl Zeiss
puede ser imposible obtener una imagen sin recortes.

Fijar una camara digital o videocamara con montura roscada C-Mount

Camaras con rosca C-Mount se acoplan al fototubo del microscopio mediante el adaptador P95-C 2/3"
0,65x 6 P95-C %2" 0,5x (Figura 17/9).

e Insertar la cdmara (Figura 17/10) junto con el adaptador apropiado (Figura 17/9) hasta el tope en el

fototubo, alinearla y fijarla mediante el tornillo de apriete (Figura 17/8).
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4

4.1

CUIDADO Y ELIMINACION DE FALLOS

Cuidar el aparato

El cuidado del microscopio se limita a los trabajos siguientes:

Cubrir el aparato con la funda protectora después de cada uso.
No instalar el aparato en un lugar himedo, maxima humedad < 75 %.
Cubrir tubos abiertos con tapas protectoras contra el polvo.

Eliminar polvo e impurezas flojas en las superficies opticas visibles mediante un pincel, un pincel
soplador, un palillo con torunda de algodon, papel para limpiar éptica o un trapo de algodon.

Eliminar impurezas solubles en agua (café, Cola, etc.) echando el aliento a ellas y limpiando la
superficie con un trapo de algodén libre de polvo, o bien utilizando un trapo humedecido. Para este
efecto se puede agregar al agua un detergente suave.

Eliminar impurezas mas fuertes, aceitosas o grasientas (aceite de inmersion, huellas dactilares), con
una varilla con torunda de algodén o con un trapo de algodon libre de polvo, afiadiéndole la mezcla
de limpieza de instrumentos épticos L.
Esta mezcla se prepara de un 90 % en volumen de gasolina 'y un 10 % en volumen de isopropanol
(IPA). Estos componentes se conocen también bajo los siguientes sinénimos:
Gasolina: Bencina medicinal, éter de petroleo
Isopropanol: 2-propanol,

dimetilcarbinol,

2-hidroxipropano.

La limpieza de las superficies dpticas se lleva a cabo con movimientos circulares desde el centro hacia el
borde, ejerciendo una leve presién sobre la superficie dptica.

Todos los elementos dpticos del microscopio ya estan protegidos contra el ataque fungoso, de modo que
se puede usarlo en zonas climaticas calidas y humedas.
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CUIDADO Y ELIMINACION DE FALLOS

Primo Star

4.2

Eliminacion de fallos

Problema

Causa

Medidas a tomar

El campo visual no es
completamente visible.

Revolver portaobjetivos con objetivo
no en posicién encajada.

Condensador no ajustado
correctamente.

Diafragma de apertura no ajustado
bien.

Diafragma de campo luminoso no
ajustado correctamente.

Filtro no puesto correctamente en el
alojamiento de filtros.

Hacer encajar el revélver portaobjetivos
con objetivo en la posicién correcta.

Ajustar el diafragma de campo luminoso
correctamente.

Poner el filtro correctamente en el
alojamiento.

Poca resolucion,
mal contraste de la imagen

Diafragma de apertura no abierto en
la medida correcta.

Condensador no enfocado
correctamente

Espesor del cubreobjetos falso al usar
objetivos de luz transmitida para
cubreobjetos de 0,17 mm.

Uso de ningln aceite de inmersion o
de un aceite de inmersién no
especificado.

Burbujas de aire en el aceite de
inmersion.

Aceite de inmersion en la lente frontal
de un objetivo en seco.

Suciedad o polvo en las superficies
Opticas de objetivos, oculares,
condensadores, filtros.

Corregir abertura del diafragma de
apertura.

Usar cubreobjetos normalizados de
0,17 mm.

Usar el aceite de inmersion incluido en el
suministro.

Eliminar las burbujas de aire aplicando
aceite nuevo o moviendo el objetivo de
un lado para otro.

Limpiar la lente frontal del objetivo en
seco.

Limpiar los elementos épticos
correspondientes.

Mayores diferencias de foco al
cambiar el objetivo.

Oculares enfocables no ajustados
correctamente.

Ajustar los oculares enfocables segun la
ametropia.

La bombilla halégena de
6V /30 W oseael LED de
iluminacién no se enciende
aunque el microscopio esta
conectado.

Enchufe de la red no esta enchufado
en la caja de enchufe de la red.

La bombilla halégena de 6 V/ 30 W o
sea el LED de iluminacién esta
defectuoso.

Enchufar el enchufe de la red en la caja
de enchufe de la red.

Cambiar la bombilla halégena de
6V /30 W o sea el LED de iluminacion.

La luz de la bombilla halégena
de 6 V /30 W titila, la
intensidad luminosa no es
estable, la iluminacién no es
uniforme.

Fin de la vida media de la bombilla
haldgena de 6V /30 W.

El cable de red no estd instalado
correctamente o esta quebrado.

Las clavijas de la bombilla halégena de
6 V /30 W no estan introducidas
correctamente en el zécalo.

Las clavijas de la bombilla halégena de
6V /30 W no se encuentran
simétricamente en el zécalo.

Sustituir la bombilla halégena de
6V/30W.

Empalmar el cable de red correctamente
o cambiarlo.

Introducir las clavijas de la bombilla
halégena de 6 VV/ 30 W correctamente
en el zécalo.

Introducir las clavijas de la bombilla
halégena de 6 V/ 30 W simétricamente
en el zécalo.

La platina se baja, el foco de la
imagen no es estable.

Marcha demasiado suave del mando
macrométrico de enfoque.

Ajustar marcha mas tiesa del mando
macromeétrico.

26
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5 ANEXO

5.1 Datos técnicos

Dimensiones (anchura x profundidad x altura)

Estativo con tubo binocular
Estativo con fototubo
Con tubo / fototubo girado en 180°

aprox. 190 x 425 x 395 mm
aprox. 190 x 425 x 395 mm
aprox. 190 x 375 x 395 mm

Peso

Primo Star con fototubo

8,2 kg

Condiciones ambientales

Transporte (en embalaje):
Temperatura ambiental admisible

-40 hasta +70 °C

Almacenamiento:
Temperatura ambiental admisible
Humedad del aire admisible
(sin condensacion)

+10 hasta +40 °C
max. 75 % a 35 °C

Funcionamiento:
Temperatura ambiental admisible
Humedad del aire admisible
(sin condensacion)
Presion del aire

+5 hasta +40 °C
maéx. 75 % a 35 °C

800 hPa hasta 1060 hPa

Datos técnicos operacionales

Clase de proteccion
Modo de proteccion
Seguridad eléctrica

Grado de polucién
Categorfa de sobretensién
Proteccion antiparasita
Tensién de la red

Frecuencia de la red
Potencia absorbida

Salida de la unidad alimentadora enchufable

Microscopio 12V/6V c.c.

|

P20

segun DIN EN 61010-1 (IEC 61010-1)

considerando los reglamentos CSA y UL

2

I

segun EN 61326

100 a 240 V (£10 %) iDebido al bloque de alimentacion de
gama amplia no es necesario adaptar la tension del aparato!
50/60 Hz

70 VA; tensién secundaria de la unidad alimentadora externa 12 V

12V c.c;max.2,5A
ajustable 1,5V-6V

Fuentes luminosas

Bombilla halégena
Regulacion de la fuente luminosa
Temperatura de color con 6 V
Flujo luminoso
Vida media
Superficie luminosa

HAL6V, 30 W
continua, 1,5a 6V c.c.
2800 K

280 Im

1000 h

1,5x3 mm

B 46-0071 v 03/06

27

Espaiol



|oueds]

Carl Zeiss ANEXO Primo Star
lluminacién LED

Temperatura de color constante,

independiente de la luminosidad 7480 K

lluminacion homogénea del campo de
imagen

Apropiada para objetivos con aumentos
de

Regulacion analégica de la luminosidad
de

didmetro 20 mm
4x a 100x
aprox. 15a 100 %

Datos 6ptico-mecanicos

Estativo con enfoque mediante platina
con mando macrométrico
con mando micrométrico
Carrera completa

4 mm/rev.
0,5 mm/rev.
15 mm

Cambio de objetivos

manualmente por medio del revolver de 4 objetivos

Objetivos

Surtido de objetivos para infinito con rosca de empalme W 0,8

Oculares
con coeficiente del campo visual 18
con coeficiente del campo visual 20

didmetro de insercion 30 mm
PL 10x/18 Br. foc.
PL 10x/20 Br. foc.

Platina
Dimensiones (anchura x profundidad)
Margen de desplazamiento (anchura x
profundidad)
Mando coaxial
Nonios
Sujetaobjetos

Platina en cruz 75x30 manejo de la derecha/izquierda
140 x 135 mm
75 x30 mm

opcionalmente a la derecha o izquierda
legibles de la derecha
con palanca de resorte a la izquierda

Condensador Abbe 0,9/1,25, colector fijo

para V. 4xa 100x

Condensador Abbe 0,9/1,25

para V. 4xa 100x

Tubo binocular 30°/20
Maximo coeficiente del campo visual
Distancia entre oculares (distancia
interpupilar)
Angulo de observacion
Altura de observacion
Salida visual

20
regulable de 48 a 75 mm

30°
3802415 mm
factor de tubo 1x

Fototubo binocular 30°/20
Maximo coeficiente del campo visual
Distancia entre oculares (distancia
interpupilar)
Angulo de observacion
Altura de observacion
Salida visual
Salida fotografica / de video
Cambio mediante prisma orientable

20
regulable de 48 a 75 mm

30°

380a415 mm

factor de tubo 1x

factor de tubo 1x, salida 60 mm
50 % vis / 100 % doc

Espejo de iluminacién

con cara planay cara esférica de f' = 75 mm

28
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Carl Zeiss YkasaHus no 6e3onacHocTu npubopa Primo Star
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1 YKA3AHUA MO BE3OMACHOCTU NPUBOPA
1.1 O6wme ykasaHuA no 6e3onacHoOCcTH
Mepen BBOAOM MMKpPOCKOMA B 3KCMnyaTauuio cnegyet obsi3aTeNlbHO 03HAKOMUTBLCS C COAEPXKAHUEM

[aHHOW MHCTPYKLMMN MO 0BCNYXMBAHMIO.

JononHutenbHyto uHbopMauuio Bbl MoxeTe nonyyYntb OT HalenW CepBUCHOM Cnyxbbl wnu
YNONHOMOYEHHbIX NPeacTaBUTENbCTB.

B uensx obecneyeHuss HagexHon paboTbl M NPaBUMbHOTO  (PYHKLMOHMPOBAHMS MUKpOCKONa
Heobxoaumo 06si3aTenbHO cobnoaatb Mepbl NPeaoCTOPOXKHOCTU U NpeaynpexaeHusi, ykasaHHble B
MHCTPYKLUMM MO 06CNYyXMBaHUIO.

Hanbonee BaxHble YKa3aHuA B TEKyLLEM TEKCTe 0003Ha4YeHbl CUMBOIAMU:

A OCTOPOXHO
Mpn HecobnogeHnn ykasaHui no 6e3onacHOCTM Nofnb3oBaTtesb nogsepraet cebs onacHo-

CTW.
| BHUMAHUE
: [aHHbI CMMBON O3Ha4yaeT OMacHOCTb, KOTOpas MOXET BO3HWKHYTb Ans npubopa wnu
NpMBOPHON CUCTEMBI B LieSsIoM !
A BHUMAHUE

Mepen OTKPbITUEM MUKPOCKOMNA OTKIIOYUTL CETEBOW BOK OT ceTu!

15y YKA3AHUE
YkasaHus no paboTe, KOTopble HEOOX0AUMO cobnoaaTb Npu obpalleHU C MUKPOCKOMOM.

1.2 Be3onacHocTb npu6opa N ANEeKTpoMarHnTHasA CoBMeCTUMOCTb

Mwukpockon Primo Star ckOHCTpyMpoBaH, M3roTOBMEH M MPOKOHTPONMPOBAH B COOTBETCTBUM C
Hopmamn DIN EN 61010-1 (IEC 61010-1) n IEC 61010-2-101 "llonoxeHus no 6e3onacHocmu
371eKMPUYECKUX U3MePUMerbHbIX, yrpasnsiowux, peaynupyruux u nabopamopHsix npubopos”.

Mukpockon Primo Star otBeuaetr TpeboBaHusm npegnucanun EC 98/79/EG npunoxenue 1 wu
OTMapKMpOBaH 3HaKOM ce

3awuTa ot paguonomex no EN 55011 knacc B

lMomexoyctonymeocTb no DIN EN 61326

Mpnbopsbl yTUNM3npyoTca B cooTBeTCTBUM € nosnioxeHnem WEEE 2002/96/EG.
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1.3 PacnakoBka, TpaHCNOPTUPOBKA, XpaHeHue

Mpu pacnakoBke, TPAHCMOPTUPOBKE U XPaAHEHUN MUKpOCKona HeobxoauMmo cobnopaTb cneayowme

yKasaHus no 6e3onacHoCTu:

- Mukpockon 06bl4HO NOCTaBNSAETCS B NIAaCTUKOBOM KOHTEMHEPE C KAPTOHHOW YNaKOBKOW; Ans
TPaAHCNOPTMPOBKM CreayeT NCNOMb30BaTh TONMbKO OPUTMHASBHYHO YNaKOBKY.

- Cnepyet coxpaHATb YNakoBKy A51s TOro cny4vasi, ecnv npubop AOMKEH XpaHUTLCSA B TEYEHNE
NPOAOIKUTENBHOrO CpoKa U NN BO3BpaLLaTbCsl HA 3aBOA-U3rOTOBUTENb.

- [lpun pacnakoBKke MUKPOCKONa PEKOMEHOYETCS NPOKOHTPONMPOBATbL BCE Y3rbl HA KOMIMIEKTHOCTL B
COOTBETCTBUU C HAKNagHOW.

| - CobntogaTtb TemnepaTypy Npy TPaHCNOPTUPOBKE U XPaHEHMU B COOTBETCTBUM C
: TEXHUYECKMMI NapameTpamu.
- YCTaHOBUTb MUKPOCKOMN Ha CTabWNbHOM CTONE C rnagkon NOBEPXHOCTLIO.
- [Mpocnegntb, YTOObLI HA ONTUYECKUX NOBEPXHOCTSIX HE BbINO OTNEeYaTKoB NasnbLEB.
1.4 YTunusauumsn

Mpu yTMnM3aumm MMKPOCKONOB Heobxoamnmo cobnogaTh crieayroLme ykasaHus no 6e30nacHoOCTu:

fff HeI/ICI'IpaBHbIe MUKpPOCKONbl HE AOOJDKHbl nonagaTtb B MYCOp W noanexar ytunn3auun B
COOTBETCTBMN C 3aKOHHbIMU ﬂ,GVICTByIOLLI,I/IMVI npegnncaHnAamMn.

1.5 O6cnyxuBaHue

Mwukpockon, BKoYasi opuUrimHanbHble NPUHAANEXHOCTU, MOXET NMPUMEHATLCSH TOMbKO AN METOO0B
MWKPOCKOMUPOBAHWS, ONUCaHHbIX B JAHHOW UHCTPYKLUM NO 06CNY>XMBaHUIO.

Mpn paboTe ¢ MMkpockonomMm HeobxoamMmo cobntogaTb crieayolmne ykasaHusa no 6e3o0nacHoOCTU:

| MN3roToBUTENb HE HECET OTBETCTBEHHOCTWU, €CINM MWUKPOCKOMN WU ero oTaesbHble Y3nbl U

: AeTanun UCMonb3yrTCs He MO Ha3HayYeHuto. [laHHOe MONoXeHVe OEeNCTBUTENBHO TakKe npu
BbINOMHEHMN PaboT MO TEXOGCMYXUBAHMIO UMW PEMOHTY CEPBUCHBLIM MEepCcoHarnoM, He
MMELWUM NULEH3UN Ans BbINONHEHUs Takux paboT. Kpome Toro Bce rapaHTWiiHble
0b6s13aTenbCTBa yTpauMBaoT CBOK CUY.

fif O6CJ'Iy)KVIBaHI/IG I'Ipl/l60pOB MOXEeT NpoBOOUTLCA TOJ1bKO OGyHeHHbIM nepcoHasnom, npouH-
q)OpMVIpOBaHHbIM OTHOCUTENBbHO BO3MOXHOW OMACHOCTW, CBSA3aHHOW C MUKPOCKOMnpo-

BaHMEM M COOTBETCTBYIOLIEN 00MacTblo MpUMeHeHus. Mukpockon MOXeT BBOAUTLCS B
! aKcnnyataumio TOSMbKO MoOcre ero pasMelleHuMs Ha CTabuibHOW, XXECTKOWM M rnagkown
NOBEPXHOCTM.
| Mwukpockon sBRsieTCS  MPEUM3MOHHBIM  MHCTPYMEHTOM. B cnyyae HenpaBuibHOro
: obpalieHms C  HUMM  MOryT BO3HMKATb MNOBPEXOEHUA WM HapywaTtbCsa  ero

d)yHKLl,VIOHaJ'IbHOCTb.
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MwuKpocKkon OCHalWéH LTEeKepHbIM ONIOKOM NUTaHWS, KOTOPLIM NO3BONsieT paboTaTb C
ceTeBbIM HanpsbkeHnem B AuanasoHe ot 100 B go 240 B 10 %, 50 / 60 Iy 6es
AOMONHUTENBHOIO NEPEKMIOYEHUST HANPSXKEHUSA MUTAHUS HA CaMOM MUKPOCKOME.
BcTpoeHHbIN (LuTeKepHbIn) 6NOK NUTaHNS BbINOSIHEH B COOTBETCTBUM C TpeboBaHMaMM AN
knacca 3awmThbl Il (M3onsumsa ons sawmTtbl OT NpUKocHoBeHMs ). Mpu noBpeXxaeHun Kopnyca
6noK NUTaHUs 4OMKeH ObITb OTKMYEH. MUKPOCKON AOMKEH 3KCMyaTUpOBaTbCsl TONbKO C
NMOCTaBMEHHbIM B €ro KOMMMEKTE LUTEKePHbIM OFIOKOM MUTaHUS.

=)

Ecnn 6ynet obGHapyXeHo, YTO 3alWuTHble Mepbl Oonbllue He OEWCTBYIOT, TO HEOGXoaANUMO
OTKMOYMUTL NpMbop M obecneunTb HEBO3MOXHOCTb €ro Cry4YamHOro MUcnonb3oBaHus. Ons
npvBeaeHnss npubopa B Hagnexawiee COCTosiHMEe crefyeT obpaTuTbCa K LeHTpanbHOW
LIECCOBCKOW CEpBUCHON cnybe nnun cepBUcHOM cnyxte oTaeneHns MMKpockonum ompmbl
Carl Zeiss.

Mepepn kaxabiM OTKpbITUEM NPUBOpPA, a TakKe KaXKaon CMEHOW flaMn Unn CBETOANOAOB
00s13aTENbHO BbIHYTH CETEBOM LUTEKEP!

- [epea kaxxgowm cMeHoM namnbl HEOBXO0ANMO LOXOAaTbCHA €€ oxnaxaeHus; nsberatb
BO3HUKHOBEHUA OTrNeYyaTKoB NnanbLeB Ha HOBOW namne.

2= B

- OTpKpbITME Npubopa paspelaeTcs TONbKO 06y4eHHOMY NepcoHany uim coTpyaHnkam
CEPBUCHOW CRY>XObl.

- OkcnnyaTtauus npubopa BO B3pbIBOOMACHON aTMOcdepe 3anpeLieHa.

Mpv NpYMeHeHUn MMMEPCUOHHOrO Macria obsizaTenbHO O03HAKOMUTbLCS C COOTBETCTBY-
OLLIMM TEXHWUYECKMM NacnopToM.

MIMMepCcnoHHOE Macno pasgpaxkaeT Koxy, Mo3ToMy credyeT u3beratb KOHTaKTa C KOXEMN,
rnasamm n ogexnoun.

Mpn nomagaHuM MMMEPCMOHHONO Macna Ha Koxy obs3aTefNlbHO NPOMbITb 3TO MECTO
OOMbLUMM KONUYECTBOM BOAbl C MbITIOM.

Mpn nonagaHMm MMMEPCMOHHOrO Macna B rnasa cnegyet npoMbiTb uX ©Gonblinm
KONMUYeCTBOM BOAbl B TeYEeHWe Mo KpanmHen mepe 5 MuHyT. [pyu NpoaosmKUTENbHOM
pasapaxeHun Heobxoaumo obpaTUTbLCA K Bpayy.

YTununszauma MMMEPCMOHHOrO Macna: He BbiMMBaTb WMMEPCUOHHOE Macro B
NMOBEPXHOCTHbIE BOAOEMbI UIM B KaHaNu3aumio.

MwuKpocKkon He OCHallleH KakuMu-imbo 0cobbiMM MPUCNOCOBNeHMAMM ONns 3almTbl OT
TpaBAWMX, MOTEHUMANbHO WHMEKUMOHHBLIX, TOKCMYECKMX, PaaMOaKTUBHbLIX WM MPOYMX
BpeaHbiX Ansi 3gopoBbs npob. lMosatomy npu pabote € Takumu npobamm [OSMKHbI
cobniogatbcsl Bce TpeboBaHWSA, B 4YacCTHOCTM HaUMOHamnbHble MPeanMcaHnsa no
npeaoTBpaLLEHN0 HECYACTHbIX CIy4Yaes.

=)

Mepen TpaHCNOPTUPOBKOM MUKPOCKOM BLIKMIOYUTE U OXOATbCA €ro OXnaxaeHns.
[MoBEPXHOCTb Ha HMXXHEW CTOPOHe Npunbopa ropayas!

- [Mpunbop AomkeH akcnnyaTMpoBaTbCs TONbKO HA TBEPLOMW, HEBOCMNAMEHSOLLIENCS
OCHOBe.

2]

- [NpenoxpaHATb BCTPOEHHLIN GOk NUTaHus ot Bnaru!
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1.6 Yka3zaHus no rapaHTumn

Mwukpockon Primo Star, Bkntoyasi opurmHanbHble NPUHAONEXHOCTU, MOXET NPUMEHSATLCSA TONbKO ANs
METOO0B MWUKPOCKOMUPOBaHNS, ONUCAHHbIX B HACTOSLLEN MHCTPYKUMM NOo obenyxusaHuio. B cnyyae

MHOIo NpMMeHeHnA N3rotoBunTESiIb HE HECET OTBECTBEHHOCTW.

Mpocum 06paTUTb BHUMaAHWE Ha crieaylolme ykasaHusi, CBsi3aHHble C rapaHTUen, NpegocTaBnsemMon

Ha mukpockon Primo Star:

N3rotoButenb rapaHTnpyeT, 4HTO MUKPOCKOMN npu caa4vye He nmeet ,El,e(beKTOB mMmaTtepuana u
M3roToBNeHnA.

Mpu obHapyxeHnn aedekToB HEOBX0AUMO HE3aMeANUTENBHO COOOLLMTL O HUX U NPEANPUHATD
BCE Mepbl, YTOObI MPUYNHEHHDIN YLLIEPO Obin N0 BO3MOXHOCTY MUHMMAIbHbLIM.

Mpun coobLieHnn 0 TakoM aedekTe U3rotoBuTeNb 0653aH No BbIOOPY NpoBECTU NMMBO PEMOHT,
nnbo nocTaBky ucnpasHoro npmnbopa.

N3roToBuTENb HE HECET OTBETCTBEHHOCTU 3a AedeKTbl, CBA3aHHbIE C ECTECTBEHHbLIM U3HOCOM (B
0COBGEHHOCTN B cryvae GbICTPOM3HALLUMBAKOLLNXCA AeTanen) unm HenpasunbHbIM obpatleHnem ¢
npubopom.

N3roToBuTENL HE HECET OTBETCTBEHHOCTU 3@ MOBPEXAEHWS, BbI3BaHHbIE HENPaBUITbHBIM
obcnyXrMBaHNeM, XanaTHOCTbIO UMK NPOYMMI BMeLLATENbCTBAMU B NPpUGOp 6e3 HanmMums Ha 3To
COOTBETCTBYHOLLEW NMLEH3NM, B YACTHOCTU, YCTPAHEHME M 3aMeHa Y30B MUKpOCKona Mnm
npUMeHeHWe NpUHaaNEeXHOCTEN APYroro U3roToBUTENS.

I'IpM NOCTOPOHHEM BMeELLATENIbCTBE BCE FapaHTMVIHbIe obdasaTenbcTBa yTpaydnBaroT CBOK CUnY.

B 46-0071 v 03/06
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OMNCAHME MNMPNBOPA Primo Star

Carl Zeiss
2 ONMUCAHUE NPUBOPA
21 O630pHOE NpeacTaBrieHNe CUCTEMbI

Buageokamepa KomnakTtHas undpoBas
LndpoBas poTokamepa AxioCam no BbIbopy ¢doTokamep
no BbIGopy (cmoTpwu npevickypaHT no BbIOOpy
(cmoTpwm npenckypaHT 40.17.02) m 40.24.00) (cmoTpwu npevickypaHT
:;5; 40.24.00)
ApanTtep ansa
. . uncposomn choToKkamephbl
), KamepHbiit agantep @), KamepHbiii agantep P95 M37/52x0,75
P95-C 2/3" 0,65x P95-C 1/2" 0,5x 415500-1812-000
415500-1810-000 415500-1811-000
@D
OuonTep, d=30
HarnasHuk
2 (

BuHokynsipHbIn hoToTyOYC
30°/20 (50:50),
obpalléHHbIN BUA
415500-1401-000

Okynsp LUY 10x/18, pab6. B 04kK., oK.
415500-1500-000

Okynsap LY 10x/20, pa6. B ouk., ok.
415500-1501-000

OKynsipHbIN yKa3aTenb

Ansi POK-bIX OKyNsipoB — B ‘\“
>

415500-1806-000
BuHokynsipHbin Ty6yc 30°/20,
ob6paluéHHbIN BUA
415500-1400-000

Mbine3awmTHbIN Yexon
415500-1800-000

KoHTenHep ans
TPaHCNOPTUPOBKMN U XpPaHEeHUs
415500-1805-000

MNoactaBka Ans MuKpockona
450890-0000-000
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3aaBuxka,
TéMHoMNoNbLHanA
0,40-0,65
415500-1802-000

3aaBuxka Ph 2
415500-1803-000

LratuB mukpockona Primo Star, Full Kéhler, R
415500-1101-000

[ns 3TOro Hy>xeH

KoHpeHcop A66e 0,9/1,25 SF 20, Full Kéhler
415500-1700-000

MpeameTHbLIN cTonuk 75x30, npuBoA cnpaBa
415500-1300-000

O6beKkToaepxaTens cneBa, Ans NpegMeTHOro CTonuka
415500-1302-000

WratnB mukpockona Primo Star, Full Kéhler, L
415500-1103-000

[Ins aTOro Hy>xeH

KoHnpgeHcop A66e 0,9/1,25 SF 20, Full Kohler
415500-1700-000

MpeameTHbIN cTonuk 75x30, npuBoA cneBa
415500-1301-000

Ob6bekToaepxaTesnb cneBa, Afisi NpeaAMeTHOro CTonuka

415500-1302-000

0O61bekTMB nnaHaxpomar 4x/0,10
415500-1600-000

O6tbekTUB nnaHaxpomart 10x/0,25
415500-1601-000

O6tbekTUB nnaHaxpomart 40x/0,65

OcBeTuTenb Npoxoaslero
cBeTa Ha cBeToauoae

HaGop useTHbIx 415500-1200-000

¢unbTPOB - CUHEro,

3enéHoro, XeénTtoro OcBeTUTENb NPOXOAsiLLEro cBeTa 415500-1602-000
d=45x1,5 Ha 6ase HAL O6bekTUB nnaHaxpomar 40x/0,25 Ph 2
415500-1804-000 415500-1201-000 415500-1603-000

FanoreHHas namna 6 B 30 Bt

O6bekTMB nnaHaxpomat 100x/1,25 oil
415500-1901-000

415500-1604-000

3apBwxka Ph 2
415500-1803-000

3aaBuxKa,
TEéMHoOMNoNbHasA
0,40-0,65

415500-1802-000

Ha6op uBeTHbIX
(pUNbLTPOB - CUHETO,
3enéHoro, XxeénTtoro
d=45x1,5
415500-1804-000

CbémHoe 3epkano
Ans

npoxopasiiero ceeTa
415500-1202-000

LlitatnB mukpockona Primo Star, Fixed Kohler, R
415500-1100-000

[Ins 3TOro HyxeH

KoHnpeHcop AG6e 0,9/1,25 SF 18,

Fixed Kohler

415500-1701-000

MpeameTHbLIN cTonuk 75x30, npuBoA cnpaBa
415500-1300-000

O6bekToaepkaTenb cneBa, Ansi NpeAMeTHOro CTonvkKa
415500-1302-0000

LlitatnB mukpockona Primo Star, Fixed Kohler, L
415500-1102-000
[lns aTOro Hy>XeH

— ‘ KoHnpeHcop A66e 0,9/1,25 SF 18,
) / , g Fixed Kohler
\N y 2 415500-1701-000
@ b7 MpeameTHbIi cTonuk 75x30, NnpuBoa cnesa
g . 415500-1301-000

ObbekToaepxaTenb crnesa, Ana NPeAMETHOro CTonumKa
415500-1302-0000

OcseTutens npoxopasiiero ceeta
Ha cBeToauone
415500-1200-000

OcBeTuUTenb NPOXoAsLLero ceBeTa
Ha 6a3e HAL

415500-1201-000

FanoreHHas namna 6 B 30 Bt
415500-1901-000
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2.2 O6wunn Bug

Full-Kohler 3 4

L A

6 LWraTtue

4 1 Okynsp
2 BUWHOKYNSpHbIN
‘ ), M%( y3en
O)) A v
(AN \‘ 4 Pyuka
L , 5 LTekepHbli
L ceTeBoW 6ok
< %

7 Bkn.-BblkNtoyaTenb;
WHTEHCUBHOCTb
OoCBeLLeHUs

8 OcBeTUTENbHbIN
Moaynb

9a [lonesas
aunacbparma,
perynupyemasi

9b TMMonesas
auadbparma,
dmKcupoBaHHas

10a [epxaTtenb

I |
KoHeHcopa,
O «Full Kohler»
10b [epxaTtenb
KOHAEHcopa,
«Fixed Kohler»
8 11a KoHngeHcop A6be,

«Full Kohler»

9a . — 11b KowngeHcop A6Gbe,
Fixed-Kohler «Fixed Kohlery

12 Ob6bekTuB

O~ 11b

13 TNpeameTHbIN
CTOMMK MMKpOCKoMa

14 PeBonbeep Ans
00BbEKTUBOB

PucyHok 1 O6wumn Bug
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23 O6nacTb NnpuMMeHeHus

Mukpockon «Primo Star» npegcraBndet cobon CBETOBOW MMKPOCKON YHMBEPCANbHOMo NPUMEHEHMS,
KOTOpbIM NpefHasHavyeH NpenmyLLecTBEHHO AMS UCCNeLOBaHUS KNEeTOYHbIX U TKaHEeBbIX KynbTyp, a
Takke CeOUMEHTOB BO (priakoHax Onsi XpaHeHus KynbTyp, Guonornyeckux daweukax [letpyu u
NNacTvH ANg MUKPOTUTPUPOBAHUS.
TunnyHble o6nacT NPUMEHeEHNS:
WccnegoBaHme KpoBM UM KNETOK TKaHWM YenoBeka, HabniogeHue 3a BHYTPUKNETOYHbIMU
npoueccamMmmn XMBbIX KNETOYHbIX KynbTyp, B3aMMOOENCTBUE MeXAY OTAENbHbIMU KNeTkaMu, mx
NOOBMXHOCTb U POCT, N3MepeHue noTeHuuana, MHANKaUna MeamkaMeHTOB, MUKPOUHBEKLUS U
«in vitro» pepTunusauus.
Mpun paboTe c onacHbIMM BELLECTBAMN MUKPOCKON crieayeT 3KCnyaTupoBaTb CTPOro MO Ha3HaYeHuto
1 cobnoagaTtb NpeanmMcaHns 0 KOPPEKTHOM NMPUMEHEHUU, a Takke 3aKOoHHble TpeboBaHUSA O 3alUTHbIX
Mepax.

24 OnucaHume npubéopa n 0OCHOBHbIe OCOGEHHOCTH

Primo Star npegctaBnsieT cobol MWMKPOCKOM MPOXOASLEro CBeTa, OTNMYalLWUNCS KOMMAKTHOM

KOHCTpYKUMen n HebonbLLoW NNowaablo Ans pasMeLleHns WwraTuea.

Hapsay cBbicokopaspeluatowmmm obbekTnsamm ¢ 6€CKOHEYHOM ONTUKOM U BaXXHbIMU B MUKPOCKOMNUN

MeTodaMKu CBETMOro M TEMHOro rnonen, a Takke MeToooM ()a3oBOro KOHTpacTa Morfb3oBaTento

ONUUMOHAarnbHO NpeanaralTca POoTOBbIXOA ANA POTO- 1 BUOEOOOKYMEHTALMM.

OCHOBHbIE OTNNYUTENbHBIE 0COBEHHOCTN Nprbopa:

- MoaynbHoe ocBelleHne NocpeacTBoM ranoreHHon namnel 6 B / 30 BT, cBeToguonHoe ocBelleHne
UM OCBETUTENBHOE 3epKaso

- BcTpoeHHoOe npremHoe yCTPONCTBO A5l HApY>XHOro ceTeBoro 6rioka u kabens (Bkroyas
KabenbHbI y3en C MHOFOKOHTaKTHbIM LUTENCENEM U LUTEKEPHBIMU BCTaBKaMu, cneumuyHbIMm
AN COOTBETCTBYIOLLEN CTPaHbl)

- WHTerpupoBaHHas B WITATUBE pyyka C NaCTUKOBOW OBMMLIOBKOW ANS MOHTaXa, AeMOHTaxa U
TPaHCNOPTMPOBKM

- CwuHune, HCTannMpoBaHHbIe C ABYX CTOPOH, MHAMKALUN MHTEHCUBHOCTWN OCBELLEHWUS, XOPOLLO
BMAMMbIE HA PACCTOSAHUM

- LWratue B gByx ncnonHenusx: «Full Kéhler» unun «Fixed Kéhlery

- Yaob6HbIN, koakcranbHbIN NpuBo4 Ansi rpybon n TOYHOM YCTaHOBKM, Xo04a npueog rpyoon
YCTaHOBKM MOXET perynmpoBaTtbCs

- KoopguHaTHbI NpeaMeTHbIN cTonuk 75x30, npaBbli/neBbi 00beKTogepKaTenb, NPUBOA cToMa no
BbIGOpy cnpaBa unu cneea

- [naBHO perynupyemas cucteMa OCBeLLeHUs, He Tpebytowaa MHOro MecTa, no Bblbopy ¢
OCBeLLieHMeM OT rafnioreHHon namnbl UM CBETOANOA0B

- KonpgeHcopbl AB6e «Full Kéhler» nnn «Fixed Kohler» ansa pabotel o metogam CBETONO U
TeMHOro noneun u pasoBoro KoHTpacta Ph 2

- PeBonbBep ansa 006bEKTMBOB Ha LIAPMKONOALUNMHMKAX, C HAKNOHOM Ha3ag, 4-No3NLMOHHbIN, C
npucoeanHuTensHon pe3sbon W 0,8

- O6bekTuBbI ¢ 6eckoHeyHor onTukon Tnna "Plan-ACHROMAT" ¢ kpaTHOCTLIO yBenuyeHus 4x, 10x,
40x n 100x/Qil ansa paboTbl B CBETIOM, TEMHOM MONSX M NO MeToAy ha3oBoro koHTpacrta Ph 2
(40x/Ph 2), a Takke ans ummepcruoHHoro npumeHeHus (100x/0il)

- BuHokynsapHbIn Ty6yC unu 6uHokynspHein pototybyc (50 % vis, 50 % doc) ¢ aproHOMUYHbLIM
yrnom 3peHus 30°, ¢ BO3MOXHOCTbIO MOBOPOTa ANg aganTaunm Ha MeX3padykoBOe PacCTOsHUE m
BbICOTY OKYnsipoB

- ®okycupyemble okynsapbl 10x ana Ymncen nons 3peHnsa 18 unu 20 npurogHsl Ang nuu,
paboTalLmnx B O4Kax
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2.5 Ob61BbeKTUBbI

O6bekTuBbl NpeacTaBnAT cOOOM ONTMYECKYHD OCHOBY MUKpockona. pu aToM Ha HUX MOryT BbITb
cneayoLime Hagnueu:

Plan-ACHROMAT 10x/0,25 oo/-.

OTO O3HaYaerT:

10x  KpaTHOCTb yBenunyeHus o6 bLeKTUBA,
NPUYEM KaXkOoWN CTYNEHU yBENNYeHUs
COOTBETCTBYET KOJSbLIO OnpeaeneHHoro
LBeTa Ha 06bEKTMBE MUKPOCKOMNA

EHSQ (uBeToBoe kogmpoBaHue Carl Zeiss)
-ACHRQ
18 .26 My 0,25 uucnosas anepTypa
500-1
e % BeckoHeuHast AnvHa Tybyca

- MOXET NPUMEHATbLCA C TOSILLNHOM

/_\ nokposHoro ctekna D = 0 nnu
(‘ 0,17 mu

nnn

0,17 MOXeT NPUMEHATHLCA C TONLWMHOMN
nokposHoro ctekna D = 0,17 mm

N Kpome Toro

PucyHok 2 O6bekTuB
Qil OGBHEKTMB C UMMEPCUOHHBIM MacrioM

Ph 2 O6bektuB ¢ ba3oBbIM KOHTPACTOM C
3eneHon Haanucbo Ha 06 beKTMBE U
KonbLeBon anadparmon Ph 2

YBenuueHne o0bekTMBa, YMHOXEHHOE Ha YyBeNWYeHWe Okynsipa, OaeT obuwee BuM3yanbHOe
yBenunyeHue, Hanpumep, 10 x 10 = 100x.

Uucnosasa aneptypa x 1000, Hanpumep, 0,25 x 1000 = 250x, npegcraensetr cobon Hambonbliee
pasyMHoe (MONe3Hoe) yBENUYEHWE, MPEBLILEHNE KOTOPOrO YXXEe He MNPUMBOAUT K pPa3peLleHunto
AOMNONHUTENbBHbIX AeTanen oobekTa.

Ons MMMEPCUNOHHbIX 00BEKTUBOB BO34YyX, HaxogsaLwmmncs MeXay NMOKPOBHbIM CTEKITOM U 00BbEKTUBOM,
3aMEHSIETCH KUOKOCTbIO, B BGOMbLUMHCTBE cnyyaeB MMMEPCUOHHbIM MaclioOM. Ona atoro XopoLlo
npwcnoco6neHa MacreHka 13 nracTtuka ¢ 5 mn MMMEepPCNOHHOIo Macna.

Bcnencteue manoro paboyero pacctosiHusi 0ObekTuBbI C KpaTHOCTbIO yBenunyeHus 40x, 40x/Ph 2 u
100x/Oil ocHaleHbl NoANPY>XMHEHHBIMW OnpaBamMu, OTXOOAWMMM Ha3ag (4ns 3awmTbl 06bekTa).
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3 BBO4 B ﬂEI?ICTBVIE n OBCINYXUBAHUE
3.1 BBoa Mmukpockona B aeMcteune
Iy lMepen MOHTaXXOM ¥ BBOAOM B AEWCTBME MUKpPOCKONa cregyeT BHMMAaTEeNbHO npoynTatb m

cobnoaatb npegnucaHus no 6esonacHocTn (cMoTpu pasgen 1).

Bo n3bexaHnn oTnevaTkoB nanbLEB He MpuKacaTbCsl K ONTUYECKUM MOBEPXHOCTAM Mpu
pacnakoBke!

MVIKpOCKOI'I NOoCTaBNIAETCA MNOJIHOCTbIO CO6paHHbIM, BKIto4aa BCe NMpUHaANeXHoCTn, B ynakoBaHHOM
COCTOAHUN. ,D,OI'IOJ'IHI/ITeJ'IbHO 3aKal3aHHble KOMMOHEHTbI, KaK HanpuMmep, 3aaBuXkKka win cuctema
ocBelleHnAa ona npoxoadauwlero ceeta C OCBETUTESIbHbIM 3€PKaJioOM YyNaKoBbIBAKOTCA OTAESbHO.

. BbIHyTb MUKPOCKOMN U3 TPaHCMOPTHOIO KOHTeVIHepa M pa3MeCTUTb Ha pa6oqu crone.

Iy CnenyeT XxpaHWTb YyMakoBKy ANst TOrO crny4asl, ecnv npuaeTcs xpaHuTb npubop Gonee
NPOAOIMKUTENBHbIN CPOK UK BbiCNaTb 0BPATHO K U3rOTOBUTESHO.

o LltekepHbii ceTeBon 6Gnok (PucyHok 3/2)
BbIHYyTb M3 OepxaTens [nns  XpaHeHus,
HaxoasaLwero Ha obpaTHOM CTOPOHE LWTaTuBa.

o [lpn HEOBXOANMMOCTU 3aMEHUTb WHCTanNupo-
BaHHbLIN CEeTEBOW NpuUcCoeanHUTENbHbLIA agan-
Tep Ha OAMH U3 MOCTaBMnseMbIX adanTepos,
crneunuyHbIX ANg COOTBETCTBYHOLEN CTPaHbl
(PvcyHok 3/4). Ons 3TOro BbIHYTb UMEHLLUNCS
agjanTtep U BCTaBUTb OPYromn.

e BcTaBuTb LWITEKepHbIN ceTeBon 6ROk B
CETEeBYIO LUTENCENbHYIO PO3ETKY.

Ty
00
S

e B TOM cnyvyae, ecnu LWTEKEPHbIN CEeTEBON
6rok u3-3a HegocTaTka cBO6OAHOro MecTta He
MOXeT BCTaBNATbCA B NPeAyCMOTPEHHYIO
CETeBYyl0 LUTENCEerbHY0 PO3€eTKy, 3aMEeHWUTb
CeTeBOW MNPUCOEONHUTENbHbIM aganTtep Ha
noctaensembin |IEC-apgantep (PucyHok 3/3).
Tenepb LWTEKepHbIA ceTeBorM OMOK MOXeT
ObITb pacnonoXeH MNIOCKO W MOACOEAMHEH K LUTENCENbHOW PO3eTKe C MOMOLLbI0 MPUBOPHOro
kabens, NPUHATOro B COOTBETCTBYHOLLEN CTPaHe.

PucyHok 3 BBoa mukpockona B aemcreue

Iy B cnyyae npumeHeHus IEC-agantepa WTEKEPHLIN CeTeBbI BMOK MOXHO MPUKPENUTb K
3afHeN CTOpPOHe LTaTuBa MMKPOCKOMNA C MOMOLLBIO ABYX MOCTaBsSieMbIX CaMOKMesLwmMXca
KPHOYKOB U neHTbl «Velcro».

o BknounTb MUKPOCKOMN MOCPEACTBOM MNOBOPOTHOM pydkn (PucyHok 3/5) mn oTtperynupoBaTb
ocBeLleHne A0 XKenaTenbHON UHTEHCUBHOCTM.

BbibpaHHas ycTaHOBKa MokasblBaeTCA pacrnofnioXeHHbIMM ¢ obenx CTPOH LiTaTMBa CUHUMMK CBETO-
avogamu (PucyHok 3/1), B NATU CTyNeHsIX.

e [locne 3aBepLlieHunsa paGOTbI BbIKITOYNTb MUKPOCKON nocpeacTtBOM MOBOPOTHONO BbIKMKOYaTeENA U
3aKpbITb €ro nbiy1e3alUTHbIM HYEXITOM.

e Xopg npueoga rpybon HacTporiku (PucyHok 4/18) yctaHaBnnBaeTCcs Ha 3aBOAE-M3rOoTOBUTENE U NPU
Heo6X0OUMOCTUN MOXET AOMOSNHUTENBHO PerynmpoBaThCs.
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AnemMeHTbI ynpaBneHus

3.2

Pycckun

Bug A

Fixed-Kohler

Full-Kohler

PucyHok 4 3nemeHTbl ynpaBneHus
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Jlerenpa Kk puc. 4:

© 00N O Ok~ WON -~

10a

10b
11a
11b

12
13
14
15
16
17
18

Okynsipbl

BuHoKynsipHbIN y3en Tybyca

[MokasaHne MHTEHCUBHOCTM OCBELLEHNS

[MoBopoTHasi pyyka Ans1 BKIOYEHUS 1 BbIKMYEHUS U AN PerynnpoBKN MHTEHCUBHOCTU OCBELLEHMS
MpuBoa hoKycMpoBKM AN TOYHOM HACTPOVKK (MpaBasi CTOPOHa)

Mpusog okycmpoBskm And rpybon HacTporku (mpaeasi CTOpoHa)

Pyuka npusoga Ans nepemelleHns NpeaMeTHOro CTonvka B HanpasneHum X

Pyuka npvBoga Ans nepemeLleHns npegMeTHOro CTonvka B HanpasneHnn Y

3aXMMHOWM BUHT ONs1 KOHAEHCopa

KonbLo ¢ HakaTKoW Ansi nepeMeLLeHusi ToneBon AmadparMbl OCBETUTENS (TONbKO B BapuaHTe OCHALLEHUs
«Full Kéhlery)

MoneBas gnadparma ocBeTUTENS (HE perynupyeTcs B BapuaHTe ocHalleHus «Fixed Kbhlery)
LleHTpoBOYHbIE BMHTHI (B BapnaHTe ocHaleHuns «Full Kdhler» BbINONHEHbI Kak BUHTLI C HAaKaTKon)

LleHTpupytoLime BUHTBI ANs KoHaeHcopa (B BapuaHTe ocHalleHust «Fixed Kohler» BbInonHeHb! kak BUHTbI C
BHYTPEHHWM LLUECTUrPaHHUKOM)

MpyXnHHBIN pbl4ar obbekToaepXaTens

Konbuo ¢ HakaTkow peBONIbBEPHON FOMOBKN A1s1 OOBbEKTUBOB

Pelvar ans nepemelleHns anepTypHon gnadparmel KOHAeHcopa
KHonka c HakaTKkom 4Nns perynvpoBKM KOHAEHCOopa Mo BbICOTE
Mpusoa okycmpoBku Ans rpybon HacTporkK (neeas cTopoHa)
MpuBoa hoKyCUPOBKM ANst TOYHOW HACTPOWKKM (fieBast CTOPOHAa)
Konbuo ¢ HakaTkow Ans yCTaHOBKM Xo4a npvBoAa rpyboin HacTponku
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3.3 O6cnyxuBaHMe MUKpocKkona

3.31 HacTtpoika MeXoKynsapHoro
PacCTOSAHMA U BbICOTbI OKYNSPOB

o [lyTéM cymmeTpuyHOro noBopoTa o0b6oux
OKyNnsipHbIX TybycoB Apyr npoTuB Apyra
HacCTPOUTb MEXOKYNApHOe (MeX3paykoBoe)
paccTtosHue Tak, 4YTobbl OHO 6bINO cornaco-
BaHO C MHAMBYAyanbHbIM rnasHbiM 6asncom
Habntogatens (PucyHok 5).

PucyHok 5 HacTpoika MexoKysspHOro Me>XoKynsipHoe paccTosiHue HacTPOeHO mnpa-
paccTosHus BUNbHO, ecnu Habnogatenb, nNpu  paccmo-

TpeHun Yepe3 oba okynspa, BUOUT BCEro NULLb
OAHO Kpyrnoe nsobpaxeHue!

e [lpucnocobutb BbLICOTY OKYynApPOB K WHAMBU-
ayanbHbIM  HyXgam Habniogatensa nyTém
noBopoTa  OKynspPHbIX  TybycoB  BBeEpX
(PvcyHok 6/A) unu BHu3 (PucyHok 6/B).

3.3.2 KomneHcauusa ameTtponuu rnasa c
NOMOLLLIO OKYJIsipa U BCTaBJieHue
OKYNApPHOro ykasartens

Oxkynspbl (PucyHok 7/3) ocHaweHbl oTrnbaembl-
MW HarnasHukamm u3 pesuHbl (PucyHok 7/1:
BbITSIHYTbI; PUCYHOK 7/2: OTOrHYTHI).

O6a okynsipa npurogHbl onst padotsbl B o4kax. C
3TOW LENbl0 Kaxabll U3 HUX UMeeT HCTUPOBOY-
HOe KOMbLO ANd KOMMAEeHcauun ameTponuu rnas
Habnogatens. [duonTpuiHas wWwkana nomoraet
€My HaNTU HY>KHYI0 HaCTPOWMKY.

an/l HeobxoaAMMOCTN B OOUH U3 OKyIndapoB MOXXHO
BCTaBUTb OKyHﬂprIVI YKasaTtellb.

[lns 3aTOro nocTynuTbL cneayroLwmm o6pasom:

e Ocnabutb pesbboson WTUPT (PucyHOK 7/6)
Ha HWXHEWN CTOPOHEe OMHOKYNSAPHOW Hacagku
C MOMOLBbK OAHOMUMNMMETPOBOrO TOPLO-
BOMO LUECTUrPaHHOrO KM4Ya U BblHYTb
oKynsp.

o BbIBMHTUTL guadparmeHHbin 6ok (PucyHok
1 7/5) 13 oKynspa Bpy4HYto.

e BcraButb oKynApHbIM ykadatenb (PucyHok
7/4) B okynsap (CTOpPOHa C MNOKPbITUEM AOSMKHA
ObITb OOpalweHa Kk rnasy Habnwogartens).
CHoBa BBUHTUTb AnadparmMeHHbIn 6510K.

PucyHok 7 BcTaBneHue oKynsipHoro
yKkasatens

BcTaButb okynsip B GUHOKYNAPHYK Hacaaky w
3admkcmpoBaTtb  OKynsip € MOMOLLbHO
pesbboBoro wTugTa.
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¢ BpaleHnem 1CTUPOBOYHOIO Kosbua okynsapa (PUcyHok 7/3) ycTaHOBUTb Ha PE3KOCTb TPEYrofnbHUK
OKYNSAPHOro ykasaTtensi.

e [lomecTUTb OOBbEKT Ha nNpegMEeTHbIM CTONUK. [NSas B OKynsip C OKyNspHbIM ykasaTternem Habnio-
AalT 3a 06bEKTOM, OQHOBPEMEHHO (POKYCUPYS MUKPOCKOMUYECKOEe M3obpaxeHne nocpencTtBoM
dokycupytoLero npueoaa.

e [locne Toro, Kak B 3TOM okynsipe dyayT YETKO COKyCUpPOBaHbI MUKPOCKONUYECKOE N3obparkeHne u
TPEYrokbHUK OKYNSPHOro ykasaTtens, cnegyeT oKycupoBaTb M3obpakeHue Ons BTOPOro rrasa
nyTéM BpaLLeHWsi FOCTMPOBOYHOIO KOMbLi@a BTOPOro OKynsipa.

Tem cambiM 06a MUKPOCKOMUYECKUX U30BpaKeHUs, BKIIOYaa OKYyNspHbIN yKasaTernb, HAaCTPOEeHbl Ha

PEe3KOCTb.

[ns oKyCcMpOBKN HAa OOBEKT AOIMKEH UCMONb30BaTbCH TONbKO DOKYCUPYHOLLUI NPUBOL,.

3.33 Hactponka mukpockona «Full
Kohler» (c ocBelueHnem no Kénepy

B KIlacCM4YeCKOM BapuaHTe) ans 7
! '4

pa6OTbI B npoxoasiiem cseTte no
mMeToAy cBeTnoro nons

e CHavana BJITOXUTb BbICOKOKOHTPACTH bl i‘v‘)\\?m
‘

OOBEKT C MOKPOBHLIM CTEKNOM TOSLLMHON ?)
&

0,17mm HaBepx B obbekTogepxatenb npea- ‘ }
METHOro crtonuvka. 3admkcupoBaTtb OOBEKT C ¥d

NMOMOLLbIO NOANPY>XUHEHHOrO pblyara
(PvicyHok 4/12). \

e Ecnu wratveB MuKpockona OCHaLleH 3aaBuX- °
Kom pgna pabotbl no wmetogy hasosoro
KOHTpacTa unu B CBETIOMOMbHOM peXxume, 5
BbITSHYTb 3a[BWXKY Haneeo 40 ynopa.

e HacTpouTb MHTEHCMBHOCTb OCBELLEHUSsI, NOMb-
3ysdCb NOBOPOTHOM py4kon (PucyHok 8/1) Ha
LTaTUBE MUKPOCKOMA.

e YcTaHOBUTb KOHOeHcop AO0Oe B no3vuumio
BEpXHero ynopa nocpeacTBOM MOBOpoOTa
BMHTA C HakaTkoOMm [ns  peryrimpoBku Mo
Boicote (PucyHok 4/15). lNepeBectu pblyuar
aneptypHon aunadpparmel (PucyHok 4/14) B
cpegHee NonoXxeHuve.

1y Mpn ocHalwieHun npegMeTHOro CTo-

nvka pasmepom 75x30 € npaBbim A B C

NPMBOAOM BWHT C HaKkaTKoOW Ansi pery-

fMpoBKN ~ KOHAEHCOopa Mo BbICOTE PucyHok 8 HacTpoiika ans pa6oTsl B npoxoa-
pasMelleH cneea, npu oOcCHaleHnn sillem ceeTe No MeToAy CBETOoro
npeameTHoro crtonuka 75x30 neBbiM nons

npmneBogomM OH HaxoguTCA CripaBa.

e Beectn obbektmB 10x B Xxo4 ONTUYECKUX fy4elr C NMOMOLLbIO HakaTaHHoro konbua (PucyHok 8/6)
peBonbBepa 0O0bEKTUBOB.

o Habntogate 00beKT cHavana Yepes oguH okynsap 6uHokynsipHoro Tybyca (PucyHok 8/7) n, Bpawias
npuBoA, NPOBECTU (POKYCUPOBKY Ha 06BbeKT (PUcyHok 8/2).

e 3aTtem npu Heob6xoOUMMOCTM NOACTPOUTH PE3KOCTb U300pakeHWs Ona Apyroro rrasa nyTém
BpaLLeHNs rMa3HoN NNH3bI Perynupyemoro okynspa.

e 3akpbiTb nonesyto avardparmy ocsetutens (PucyHok 8/3) HacTonbko, 4To6bl OHa Gbina BuAnMa B
none 3peHus (NycTb gaxke Hepeako) (PucyHok 8/A).
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e M3MeHATb MO3uUMIO KOHAEHCOpa C MOMOLLbID BWHTA C HAKaTKOW ANS PerynvupoBKM MO BbICOTE
(PvucyHok 4/15) oo Tex nop, noka kpan noneeon anadparmbl OCBETUTENS He ByaeT oTobOpaxaTtbCes
AocTaTtoyHo pesko (PucyHok 8/B).

e OTueHTpupoBaTb MNONeBy AnadparMy OCBETUTENS, MNOMb3ysaCcb OOOUMM LEHTPUPOBOYHBLIMU
BuHTammn (PucyHok 8/5) konpeHcopa (PucyHok 8/C). 3aTem OTKpbITb AmarcdparmMy OO Takomn
cTeneHu, 4Tobbl Kpan gnarcparmbl kak pa3 ucyea B none 3peHus (PucyHok 8/D).

o [1ns HacTpowkn anepTypHom anadparmbl (KOHTPACT) BbIHYTb OAMH OKynsp 13 Tybyca n cCMOTpeTb
HEBOOPYXXEHHbIM rnasoMm B 3ToT Tybyc. [NlocpeactBom pbidara (PucyHok 8/4) anepTypHyto
anadpparmy HacTpouTb NpubnuantenbHo Ha 2/3 ... 4/5 anameTpa BbIXOQHOrO 3padka o6beKTMBA
(PucyHok 8/E). Takas HacTporka anepTypHon pguadparmbl obecneumBaeT B 6GOMbLUMHCTBE
crny4aeB HaMny4yLWnin KOHTPACT MpK MNOYTM MOSTHOM pa3peLUeHnn, YTO NPeACTaBnsaeT onTUMarnbHbIv
KOMMPOMMCC A8 YeNOBEYECKOoro rnasa.

¢ Okynsap B Tybyc cHoBa BCTaBUTb.

= Tak kak npy Kaxgon cmeHe oObLEKTMBA M3MEHSIOTCA BENUYMHA NMOMS 3peHus U anepTtypa
o6bekTBa, Nnonesyl Auadparmy OCBETUTENS M anepTypHyl auadparmy Heobxogumo
3aHOBO OTbHCTUPOBATL AS1st MONy4YeHUs1 ONTMMarbHbIX Pe3ynbTaToB.

3.34 HacTtponka pexunma npoxoasiLiero ceBeta no MeToay CBeTNnoro nosfifg Ha MUKpockone
«Fixed Koéhler» (¢ comkcupoBaHHbIM ocBelweHnem no Kénepy)

Mwukpockon «Primo Star» B wucnonHeHun «Fixed Kohler» noctaenseTcss ¢ npeaBapuUTENbHbIMM
3aBoAcKkMMK HacTpomrkamu. MNpouenypa ob6cnyXnBaHUsA orpaHNYMBaETCA HECKOSTbKMMU OnepaunsiMu.
e Bnoxutb o6bekT B 06bekToaepxaTterib NpeAMeTHOro CToNuKa.

e [Mpn Hanuuuu 3agBwXKM AN paboTbl B (ha30oBOM KOHTpacTe unu rno metody CBEeTNoro nons
HeobX0AMMO BbITSHYTb 3aABWKKY M3 LUTaTUBA MMKPOCKONa BIEBO A0 yropa.

e YCTaHOBWTb Xenaemyl KpaTHOCTb YBENMYeHMsi NMyTEM BBOAA COOTBETCTBYHOLLErOo 0ObekTuBa B
X0[, ONTUYECKUX NyYen.

e YCTaHOBWTbL anepTypHyto AnadparMy KOHAEHCOpa Ha BblbpaHHOE 3HayeHue YBEeNU4eHusi C
nomoubto pbiyara (10x, 40x nnu 100x).

e YCTaHOBWTb BpalleHMEM TMOBOPOTHOM pPYyYKM Ha LITATMBE MUKPOCKOMa OnTMMaribHoe Ans
HabnaeHNs 3Ha4yeHne NHTEHCUBHOCTU OCBELLEHUS.

1y Ecnn koHpeHcop 6bin yaanéH (Hanpumep AN MOHTaXa OCBETMTENbHOro 3epkana), To
nocne ero NOBTOPHOrO BCTaBIIEHUSA OH AOSMKEH LIEHTPUPOBATLCS C MOMOLLbIO HOCTUPOBOY-
HbIX BUHTOB (CMOTpW Takke pasgen 3.4.5).
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3.35 Hactponka ansa paboTbl B pexume
npoxopsiwero cBeTa no Metoay
c¢dra3oBOro KOHTpacTa UM TEMHOro
nons

e HacTpouTb MUKPOCKON TakuMm e 06pasom Kak
ANS CBETNOMNOMbLHOro MeToaa.

e BgecTtu (©a30BOKOHTPACTHbIN 00bekTuB
(40x/Ph 2) peBonbBepa OOBLEKTMBOB B XOA4
ONTUYECKNX NyYen.

e OTKpbITb MNoneByl AuadparMy OcCBeTUTENS
(PvcyHok 9/3, ecnu oHa perynupyema) Ha
wratmee. OTKPbITb anepTypHyto Auadparmy
Ha koHOgeHcope A66e (PucyHok 9/2) c
nomoLwbto pbeldara (PucyHok 9/1).

e Ecnn 3agBwxkka ans ¢asoBOro KoHTpacTa
(PucyHok 9/6) He Obina CMOHTMpOBaHa Ha
3aBOJe-u3rotoBuTene, BbIBUHTUTb CHa4vana
BUHT 3aaBwxkn (PucyHok 9/7). 3atem BABK-
HYyTb 3aABWXKy crnesa B koHOeHcop A66e u
CHOBAa 3aKpyTUTb BUHT (PucyHok 9/7).

e BOBMHYTL 3afBWKKy BRpaBO 4O ynopa Tak, PucyHok 9 BcTaBneHue 3aaBUXKU
yToObl (pasoBasi guadpparma Haxogunacb B
Xo[4e ONTUYECKUX JTyHen.

e AnepTypHyto guadparmy KOHAEHcopa mMosi-
HOCTbIO PacKpbITb C MOMOLLbIO KOHAEHCOPHOIO A B
pblqara (ons BapuanTta «Full Kohler») wunu
YCTaHOBUTb pblyar Ha mapkupoeky PH (ans
BapmaHTta «Fixed Kdhler»).

e HacTpouTb noaxoAsilyld  WHTEHCMBHOCTb
OCBelLLeHUs. (

e [IpoKoHTpONMpoBaTb NPaBUNBHOCTb LEHTPU-
pPOBKM KOMbLEBOW OuadparMbl B COOTBETCT-
BuM c wunnioctpauunen (PucyHok 10). [Onsa

3TOro criegyeT BblHYTb OOWH U3 OKYJIAPOB U .
3aMeHMUTb €ro AVMONTEPOM. PucyHok 10 LieHTpupoBKa KonbLeBoun
Avadparvbl

e [1ByMS LEHTPMPOBOYHBLIMW BUHTAMU 3aBUXKKN
(PucyHok 9/5) npoBectu npu HeobxoAMMOCTH
LLEHTPUPOBKY KonbLieBOM anadparvbl
(PucyHok 10/A) ¢ nomowpto oboux 1,5-
MUNNINMETPOBBLIX TOPLIOBbIX  LUECTUrPaHHbIX
kntoyen (PucyHok 9/4) po Tex nop, noka
nlobpaxeHme He OygeT WOEHTUYHO C
nnnioctpauuen (PucyHok 10/B).

L] ,ElmonTep CHOBa 3aMEHUTb Ha OKYynAp.

l@ Ons pa60TbI no metony TEMHOrO nNonsi BMECTO 3a4BWXKM AN (bﬁSOBOFO KOHTpacTa
cnepgyeTt ncnonb3oBaTb 3aBUXKY OA TEMHOMNOSIBHOIO pexnma.

B 46-0071 v 03/06 19

Pycckun



Carl Zeiss BBO[ B JENCTBWE M OBCNY>XNBAHWVE Primo Star

UMI22Ad

~

PucyHok 12 BctaBneHme uBeTHoro mnbTpa

34 MepeocHaweHne MUKpocKona

[lo nepeocHaweHus  MUKpocKona
LWUTEKEePHbIN OMNOK nNuMTaHuMs Heobxo-

ONMO OTCOeOUNHUTb OT CeTU.

3.41 CmeHa TyGycHOM Hacagku

Ocnabutb 3axuMHbIi BUHT (PucyHok 11/2).
MoBepHyTb TyGyCcHyto Hacagky (PucyHok 11/1)
npnbnmanTtensHo Ha 90° No YacoBoOW CTperike
(PvcyHok 11/A), cnerka HakImoHUTb U CHSATb €€
BBEPX YXe B MOBEPHYTOM (NpaBom) Mono-
XeHun (PucyHok 11/B).

= B cnyyae HemocTatka Mecta ans

3axatmsa Tybyca MOXHO MCNOmnb3oBaTh
pe3bboBON  WTUMPT C  BHYTPEHHUM
LUECTUIPAHHMKOM, KOTOpbIA  MOCTaB-
nseTcsa BMecTe ¢ TyOyCHON HacaaKow.

Ona moHTaxa TybycHylo Hacagky (OKynsipbl
AOSMKHbI MOKa3blBaTb BMPaBO) Crerka Hakmno-
HATb W BCTaBUTb HacagKy B LWTaATUB Tak,
4yTOObl €€ KonbLeBasi Hanpasnswwasa Tuna
nacTouvkuHa xBocTa 3axoauna B oba nocagou-
HbIx MecTa (PucyHok 11/4).

Hacagntb TyOyC Ha WTaATUB yXe B rOPU3OH-
TanbHOM nonoxeHuun. lMpu 3aTom BbIpe3 Ha
HWKHEN CTOpOHe TyOyCHOM Hacagku OOSHKEH
pacnonaratbCa Haa TPETbMM MOCaf0YHbIM
mectom (PucyHok 11/3) wratumea.

MoBepHYTbL TyOyCHYO Hacagky Ha 45° npoTus
YacoBoM CTpenku (okynsapbl  obpalieHbl
Bnepen). BoictaBuTb TyByCHYt0 Hacaaky OTHO-
CUTENbHO Kpas WTaTuBa W 3aTAHYTb 3aXWUM-
HbI BUHT (PucyHok 11/2).

= [ins sKoHOMWM MecTa Mpu XpaHeHWUU

MUKpockona (Hanpumep B wkady)
TyByCHYI0 HacagaKy MOXHO MOBEPHYTb
Ha 180° Tak, 4yTo OHa OygeT Haxo-
ANTbCA c3aaum.

3.4.2 BcTtaBneHue uBetHoro ounbTpa

lMocpeacTBoM BMHTA C HakaTKoW Ans perynu-
poBkM Mo BbicoTe (PucyHok 4/15) ycTaHOBUTL
KOHAEHCOP B BEpPXHEE MOMoXeHne.

OTBMHTUTL 3alWnTHBIA konnak (PucyHok 12/3)
OT noneeBon  Anadparmbl  OCBETUTENS
(PvncyHok 12/1).

MomecTuTb Xenaembln UABTP — XENTbA,
3enéHbii unm cuHunm — (PucyHok 12/2) Ha
NocafouvHyo NOBEPXHOCTb noneson
Aanadparmbl OCBETUTENS M CHOBA 3aBUMHTUTb
3aLLUUTHbIN Konnak.

20
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343 CmMeHa ranoreHHow namnbl
6B/30BT n ocBeTUTENA Ha
cBeToauode

lNepen cmeHOW ranoreHHor namnbl

/ ” \ 6B/30BT goxpaTtbca eé oxnaxaeHus
M  BbiTaWMTb LUTEKEPHbIN  OBROK
NUTaHNS N3 PO3ETKMU.

e Ocnabutb o6a cTonopHbIX BuHTa (PucyHok
13/3) oceeTtuTensHoro moayns (PucyHok 13/1
N 2 COOTBETCTBEHHO). [Mpn 9TOM KaXKabl BUHT
cnerka HagaBUTb K NPY>XMHE U NOBEPHYTb €ro
Ha 90°: neBbI BMHT MO 4YacCOBOW CTpErKe,
npasBbIN BUHT NPOTMB YaCOBOW CTPESIKU.

e BblHYyTb ocBeTUTEnbHbIN MOAynb (PucyHOK
13/1 n 2 COOTBETCTBEHHO) U3 LWITATMBA.

e Ecnu wTatmB ocCHalleH raroreHHoWm namromn
6B/30BT (PucyHok 13/2), BbITalWnTb ranorex-
Hyto namny (PucyHok 13/4) u3 gepxatens u
BCTaBUTb HOBYK. He goTparmBaTtbCa pykamu
[0 HOBOW rasfioreHHom namnbl, Tak Kak 9TO
COKpaTUT €€ CPOK CNyxObl.

PucyHok 13 CmeHa ranoreHHon namnbi 6B/30BT

e Ecnu wratuB ocHawéH cBeToaMoaooM, 3ame- 1l CEETOONOAHONO OCBETUTENS

HUTb OCBETUTENbHbLIN MOAYMNb MOMHOCTBIO,
BKItoyasi ceetoguop (PvucyHok 13/1).

e BpasuHyTb pepxatens (PucyHok 13/1 un 2
COOTEBETCTBEHHO) B LUTATUB WU 3aduKCUpo-
BaTb ero oboummu BuHTamu (PucyHok 13/3).
Mpn aTOM crerka HagaBWUTb KaXAbI BUHT K
npyxuHe u noeepHyTb ero Ha 90°: nesbIn
BUHT MPOTUB YaCOBOW CTPESIKW, NPaBblil BUHT
Mo YacoBOW CTperKe.

344 CmMeHa o0beKTuBa

e OnycTuTb NpeaMEeTHbI CTONUK A0 HWXKHEro
NpeaenbHOro NonoXeHUs ¢ MOMOLLbH (DOKy-
CUpYIoLLIero npueoaa.

e [loBepHyTb peBonbBep 06bekTNBOB (PUcyHOK
14/3), 4yTOGLI NMpPMBECTM 3aMeHsIEMbI OObek-
TmB (PucyHok 14/1) B 60KOBYO NO3MLMIO. A

e BbIBUHTUTb 0OBHEKTUB U BblHYTb €0 CHU3Y.

e BBUMHTUTL xenaembin 06bekTMB (PucyHok PucyHok 14 CMeHa o6beKkTuBa
14/2) B peBONbBEpP OOBHLEKTUBOB 4O yrnopa.

e [na ycTaHOBKM OOBbEKTMBA B OO0 CUX NOp
HEe3aHSATOW No3vuun credyeT yaanutb nbine-
3alUTHBIA  KOMMak C  COOTBETCTBYHLLENO
OTBEpCTUSA peBoribBepa 0O bLEKTUBOB.
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3.45 JeMOoHTaX U MOHTaXx 3epkana

3epkano npegHasHavaeTcs AOns OCBELLEHUS
o6bekTa B TOM Cryvae, ecnim HET BO3MOXHOCTU
NOAKITYEHNS K ANEKTPOCETMW.

Ero MOXHO ucnonb3oBaTb TOMbKO B BapuaHTe
«Fixed Kohler» mukpockona Primo Star. [Ons
paboTbl C 3epkarom HeobxoaMmMoO AEeMOHTUPO-
BaTb KOHOEHCOP W  BCTaBKy [Jepxartens
KOHAeHcopa.

MoHTax 3epkana:

e OTBMHTUTL 3aWmTHBLIN Konnak (PucyHok 15/6)
OT noneson  guadparmMbl  OCBETUTENS
(PvncyHok 15/5).

e Ocnabutb 3axunmHbIn BUHT (PucyHok 15/2)
KOHOEHcCopa M HCTUMPOBOYHbIE  BUHTHI
(PucyHok  15/3) pepxaTtensi KOHAEHcopa
(PvicyHok 15/4), nonb3ysacb TOPLOBbLIM LLIECTU-
rPaHHbIM  KMOYOM, Tak, 4YTOObl KOHAEHCOpP
(PucyHok 15/7) MOXHO 6bINO  BBITAHYTb
cnepeawn. BeiHyTb koHAeHcop (PucyHok 15/7).

¢ BbIBUHTUTb 3aXUMHbLIM BUHT (PucyHok 15/2 n
PucyHok 16/1 COOTBETCTBEHHO) M3 BCTaBKU
aepxatenst koHgeHcopa (PucyHok 15/1 wu
PucyHok 16/3 cOOTBETCTBEHHO).

e [lpwkaTb BCTaBKy [AepxaTenss KOHOEHcopa
Hasaj K NpyXuHe 1 BblHYTb €€ U3 gepxarens
kKoHaeHcopa (PucyHok 15/4) nopg  yrnom
HaBepX.

e BcraButb 3epkano (PucyHok 16/5) cBepxy
yepe3 OTBepCTME AepxaTens KoHOeHcopa B
npuémHoe rHe3go noneson AuadparMbl
oceetutens (PucyHok 16/2). Y6egouTtbcs B
TOM, YTO 3€epKano YCTaHOBMEHO B FOPU3OH-
TanbHOM MOMOXEHUMN.

e [lyTémM noBOpOTa M HaKMOHa YCTAHOBUTb
3epkano Tak, 4ToObl OHEBHOW CBET paBHO-
MEPHO OTpakaricsi B X0 ONTUYECKUX NyYeN.

PucyHok 15 [lemoHTaX u MOHTaX KoHAeHcopa

PucyHok 16 [lemoHTaX u MOHTaXx 3epkana OemMoHTax 3epkana:

e BbiHyTb 3epkano (PucyHok 16/5) BBepx vepes
oTBepCTUE AepXaTtensa KoHAeHcopa.

e BcraBky pgepxartens koHgeHcopa (PucyHok
15/1 v PucyHok 16/3 cooTBETCTBEHHO) BBECTU
nog HebonbwyM  yrrom  (HaknoHoMm) B
oTBepcTne pepxartens koHaeHcopa. [lpu
3TOM npwxaTb BCTaBKy Has3ad K MPYXUHe U
pa3MecTUTb €€ ropn3oHTanbHO Ha AepxaTene
KOHOeHcopa.

e 3aKpyTWTb BWHT AONA 3axaTusa KoHAeHcopa
(PnucyHok 16/1) B BCTaBKy [JepaTens
KOHAeHcopa.
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3.4.6 YctaHoBKa poToOKamepbl

MocpencTesoM npeanaraemMblX TpPeX PasfuyHbIX
TMnoB agantepa (cmoTpu pasgen 2.1) moryT no
Bolbopy noacoeaouHATbCA  undppoBas  oTo-
Kamepa, BMAeokaMepa UM KoMMakTHas undpo-
Bas poToKamepa.

YctaHoBKa KoMnakTHoum uudposon doTo-
Kamepbl

NMomecTUTb KOHAEHCOP B BCTaBKY Aep)XaTensa KoHaeHcopa. Y6eauTbCsi B TOM, YTO OPUEHTUPY-
IOWNIA BMHT Ha 3agHEen CTOPOHE KOoHOeHcopa Bowén B na3 (PucyHok 16/4) BcTaBku gepxxartensi
KOHOEeHcopa.

3alUnTHBIN KONNak CHOBa HAaBMHTUTbL Ha NONEBYO anadparmy OCBETUTENS.

MoAKNOYMTE MUKPOCKOM K SIEKTPOCETU U BKIIOYUTL MUTAHME AN MPOBEOEHUSI LIEHTPUPOBKU
KoHOeHcopa.

BBecTn 00beKkTUB 4X peBOnbBeEPa B XO4 ONTUYECKMX NyYeENn.

C nomoLLbio LEHTPUPOBOYHBLIX BUMHTOB (PucyHok 15/3) BbiCTaBUTb OCBELLEHHOE u30bpaxeHue
CMMMETPUYHO OTHOCUTENBHO Kpasi NOMsi 3peHUs.

Mpn HeobxoammocTn npueectn oOTOoTYOYyC B
paboyee nonoxexue (PucyHok 17/7) (cmoTpu
pasgen 3.4.1).

Ocnabutb 3auMMHbIN BUHT (PucyHok 17/8) u
CHSITb Mblfie3alnTHbIN konnak ¢ dgoToTybyca.

MopBwxHass onpaea (PucyHok 17/4), pe3b-
b6oBoe apgantepHoe konbuo M37/52 (PucyHok
17/3) wn onpaBa nuH3bl (PucyHok 17/6)
NOCTaBNATCS Kak NpeaBapuUTENIbHO CMOHTU-
poBaHHbIN «aganTtep P95 M37/52x0,75 gnsa
uucppoBon cpoTtokamepbl». PUCYHOK paaom
nokasbiBaeT 3TOT Onok B pa3obpaHHOM BuAe.
Kpome Toro, ¢ noaswxHown onpasbl (PncyHok PucyHok 17 YctaHoBKa choToKkamephbl
17/4) MOXHO OTBMHTUTbL Pe3bbOBOKM KoMbLe-

Boln agantep M37/52 (PucyHok 17/3) (He

n306paxEH), 4TO NO3BOMSET MNOACOEAUNHUTb

doToKkamepy ¢ pesbbon M37.

YcTtaHoBUTbL agantepHoe konbuo (PucyHok 17/2) (BxoguT B 06BHEM nocTaBku (hoTokamepbl) K
doTokamepe (PucyHok 17/1) (CMOTpU MHCTPYKLMIO NO 0BCNY>XMBaHUIO hOTOKaMeEpbI).

BBUHTUTL GnOK, cocToswmMiA 13 noaswmkHonm onpabl (PucyHok 17/4), pe3bboBoro agantepHoro
konbua M37/52 (PucyHok 17/3) n onpasbl nuH3bI (PucyHok 17/6), B agantepHoe Konbuo (PUcyHOK
17/2).

BcraBuTtb hoTokamepy ¢ agantepom o ynopa B poToTyGyC, BbICTaBUTbL U 3adhmkcmpoBaTth €€ C
NMOMOLLbIO 3aXKMMHOIo BUHTa (PucyHok 17/8).
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o B 3aBUCMMOCTM OT KOH(purypauum MMUKpPOCKONa WM Tuna UCrnonb3yemMon doTokamepbl MOXeT
notpeboBaTbCA ONTUMU3AUUS PACCTOAHUS MeXOy KamepHbiM OOBEKTMBOM W ONpaBOW JINH3bI
(PvcyHok 17/6) (cMOTpu ABOKMHYIO CTPErKY), B YaCTHOCTU TOraa, Korga yxXe HeBO3MOXHO MONyyYnTb
Heobpe3aHHOe u306paxeHne Mo BCeMy AuanasoHy BapbMpPOBaHUSA (POKYCHOro pacCTOSHUSA
KamepHoro o6bekTMBa. B Takom criyyae Heo6xoaMMO NOCTYNUTL CneayoLwmm o6pasom:

- OTkntounTb aBTOCDOKYC.

- YCTaHOBUTb PacCTOsiHME Ha .

- BblbpaTb «BpeMEHHY0 aBTOMATUKY» A5 peXnma 3KCNOHUPOBAHWS.

- BbibpaTtb Bo3amMOXxHO 66nbLUy0 Anadpparmy (T.e. MeHblUee agnadparmeHHoe Yncro!).

He Bce d¢oTokamepbl 0o6nagalT 3TUMU BO3MOXHOCTSMU. PekomeHayem Bam o3HakomMuTbcst C
WHCTPYKUMEN No 0BCNYyXMBaHWUIO KOHKPETHOM Moaenun hoToKamMepbl.

e Ocnabutb pe3bboson WTUPT (PrcyHok 17/5).

e BapbupoBaTb paccTosiHe Mexay KamepHbiM OOBLEKTMBOM M ONPaBOW NMH3blI CTYMEHsAMW, T.e.
nepemMellaTb MOABMXKHYK OnpaBy C (POTOKAMEPON COOTBETCTBYHLIMM 0BpPa3oM OTHOCUTENLHO
onpaBbl NMH3bI.

e BapbupoBaTb pOKyCMPOBKY kKamepHOro obbekTnaa ot wupokoyronsHon (W) oo tenecwémkm (T).

e [lpogomKknTb 3TOT TECT A0 TexX Mop, noka He OyaeT 3anonHeH Becb dopmart n3odpaxeHuns 6es
adhpekToB 0Ope3aHnsa NN BUHLETUPOBAHUS.

e Pes3bboBou WTNMT cHoBa 3aTAHYTb (PucyHok 17/5).

Iy BrnonHe BO3MOXHO, YTO NpW NPUMEHEHUU coveTaHusa doTokamepbl U aganTtepa, KoTopoe
OOHO3HA4YHO He pekomeHgoBanocb dupmon Kapn Lencc, He yaaérca nonyyutb
Heobpe3aHHoe n3obpaxeHue.

YcTaHoBKa uudcpoBon hoTokamepbl NN BuageokaMmepbl C NpUcoeaNHUTENbHON pe3b0bon Tuna
«C-Mount»

doToKkamepbl, OCHaLLEHHble pe3bbor «C-Mounty», npucoegumHsaTca K POTOTYOYyCy MMKpockona C
nomoulbto agantepa «P95-C 2/3» 0,65x unun «P95-C 1/2“» 0,5 (PucyHok 17/9).

o BcrtaButb poTtokamepy (PucyHok 17/10) Bmecte ¢ nogxogsawmm agantepom (PucyHok 17/9) go
yrnopa B poToTyOyC, BbICTaBUTb M 3aPMKCUPOBATL C MOMOLLbIO 3aKNMMHOro BuHTa (PrucyHok 17/8).
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4

4.1

TEXMPO®UNAKTUKA U YCTPAHEHUE HEUCNPABHOCTEN

MpodnnakTuka npudopa

npO(bI/IJ'IaKTI/IKa MUKPOCKOMNa orpaHn4ynBaeTcd HMXe nepevyncrieHHbiMn pa6OTaMI/1:

HOKprTb MUKpPOCKON crneunasibHOM 3allUTHbIM YEXITOM NOoCne KaXxaoro NCrojfib3oBaHUA.

He ycTaHaBnvMBaTb MWKPOCKOM B MOMELLEHUSX C BfaXHOW aTMocdepoun, T.e. MakCUmasnbHO
aonyctumas BnaxHocTb coctaBnseT 75 %.

3aKprTb OTKpPbITbIE Ty6beI nbinie3anTHbIMW KOoJrnakamMu.

MbinNb UM ocagkn 3arpAsHALWNX BELLECTB Ha BUAUMbBIX ONTUYECKUX MOBEPXHOCTAX yAanuTb C
MOMOLLbIO KUCTOYKW, TPYLIM AN cOyBaHMS Mbifiv, BATHOIMO TaMroHa, onTudeckon Gymarn wnm
xnon4yatobymaxHbIx candeTok.

Ha pacTteopumble B Boae 3arpsisaHeHus (kodpe, kona u T.4.) NoAbllnTb U CTEPETb UX C NMOMOLLIbIO
XrnonyaTtobymaxHbIX candgeTok, He OCTaBMAOWMUX BOPCUHOK, WUMN YBIAXXHEHHOIO Kycka TKaHW.
[ns aToro B BoAy MOXHO [06aBUTb MSIrKO€ OYUCTUTENBHOE CPeaCTBO.

Bbornee cunbHble Macno- unu Xxupocodepxallune 3arpsa3HeHns (MMMEPCUOHHbIE Macra, oTneYaTKn
nanbueB) cnegyeT yaanuTb NOCPEACTBOM BATHOMO TaMMoHa Min xrnondyatobymakHbIX candeTok,
He OCTaBNSAOLWMNX BOPCUHOK, C MPUMEHEHNEM ONTUYECKON OYMCTUTENBHOM cMech «Ly».

OT1a cmecb marotasnueaeTcs U3 90 06bEMHbBIX NPOLEHTOB rasonmHa U 10 06bEMHBLIX NPOLEHTOB
nzonponaHona (IPA). TllepeuncrneHHble COCTaBMAOLWME TakKKe 3HaKOMbl MO4 creaylowmmm
CUHOHUMaMMU;

[Ma3onuH: MEOULIMHCKUIA CNUPT, NETPONEnHbIN agunp
MsonponaHon:  2-nponaHon,
anveTunkapouHon,

2-rmaponponaH

OuuncTky crnegyeT NpoBOAWTb, COBepLUasi KPyroBble ABWXKEHWS OT LEHTpa K Kpakw Oo4vuMLiaeMoMu
ONTUYECKOW NOBEPXHOCTM, OKa3biBasi Npu 3TOM HEGOIbLLOE AaBMeHue.

[ns akcnynaTtauuMum BO BRaXHbIX WU TEMMbIX KNMMaTUYECKMX 30HaX BCE OMTUYECKME KOMMOHEHTbI
MWKPOCKOMNa OCHALLEHbI 3aLUTON OT NOpaXXeHUs PyHrmumMagamu.
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4.2 YctpaHeHne HeucnpaBHoOCTeN
Mpobnema MpuumnHa YcTpaHeHune

[None 3peHns BUOHO He
MOJTHOCTbIO

PeBonbBep ¢ 06bEKTMBOM He nonan B
doumKkcmpyroLee nonoxeHne

AnepTypHasa guadparma yctaHoBrneHa
HenpaBUIibHO

lMoneBas guadparma yctaHoBneHa
HenpaBuWITbHO

PuUnbTP HENPaBUITLHO BIOXEH B
nocago4Hoe yCTpoONCTBO

BBecTu peBonbBep ¢ 06bLEKTUBOM B
dumKcmpyroLee nonoxeHne

[MpaBunbHO yCTaHOBUTbL anepTypHYyHo
auadparmy

[MpaBWbHO YyCTaHOBUTL NMOMEBYHO
anadparmy

MpaBunbHO BCTaBUTb OUMNLTP B
nocago4Hoe yCTpoOuCTBO

Huskasa paspeluatoLias
CMocoBHOCTb,

MyI0XOM KOHTpacT
n3obpakeHns

HenpaBunnbHO yCTaHOBMEHO OTBEPCTUE
anepTypHon anadparmbl

Mcnonb3oBaHre HenpaBubHOM
TOMLLMHbI MOKPOBHOIO CTEKNa npu
npumeHeHnn 0,17 o6bEKTMBOB
NPOXoAsLLEero ceeTa

Het MMMEPCUNOHHOIo Mmacna unum
NPUMEHEHO He CI'IGLI,VId)VIU,VIpOBaHHOG
MMMepPCUoHHoOe Macro

My3bipbky BO3gyxa B UMMEPCUOHHOM
macne

MiMMepcroHHoEe Maco Ha ppoHTanbHOM
NH3e «Cyxoro» obbekTnBa

3arpsAsHeHnst Unu Mbifb HA ONTUYECKMX
NOBEPXHOCTAX 06 BbEKTUBOB, OKYMSPOB,
KOHAEHCOopPOoB, (hnnbTpoB

YcTaHoBUTb NpaBuibHOE OTBEPCTUE
anpeTypHon anadparmsl

|/|CI'IOJ'Ib3OBaTb yKa3aHHbIe I'IOKpOBHbIe
ctekna 0,17 mm

Vicnonb3oBaTb NocTaBnisieMoe ¢
MMWKPOCKOINOM MMMEepCNOHHOE MacCIio

YCTpaHnTb Ny3blpbKK BO34yXa NyTem
BBEZEHNS1 HOBOIO Macra unu
nepemMeLleHnsi o6 beKTNBA Bnepea U1

OuncTTe PPOHTaNBHYIO NINH3Y
«Cyxoro» obbekTuBa

BbluMcTUTL COOTBETCTBYHOLLMNE
ONTUYECKNE KOMMOHEHTDI

[oBonbHo Gonblune
pasnuuus no okycy npu
cMeHe 00bekTuBa

Perynupyemble okynsipbl yCTaHOBIEHbI
HenpaBuUIbHO

YcTaHoBUTb perynmpyemblie OKynApbl
Ha aMeTponuio rnasa

["[anoreHHasa namna 6 B /
30 BT unu ceetoguog He
CBETATCH, XOTH
MWKPOCKOM BKMNHOYEH

CeTeBoNn LITEKEP HE BCTaBMEH B CETEBYHO
po3eTKy

[FanoreHHasa namna 6 B / 30 BT unu
ocBelLeHne ceeToanogamm AedeKTHbI

BcTaBuTh ceTeBOW LUTEKEP B CETEBYHO
po3eTKy

3amMeHnNTb ranoreHHyto namny 6 B /
30 BT unu ocBeTuTenb Ha cBeToaAnoae

["[anoreHHasa namna 6
B/30 BT mepuaer,
cBeTocuna He
cTabunbHa,
HepaBHOMEpHoe
BbICBEYMBaHME

CpenHui cpok criy0bl ranoreHHon
namnbl 6 B / 30 BT nogxoaunT K KOHUY

CeTteBon kabenb HenpaBWIbHO
WHCTaNMpoBaH Unu crioMaH

WTbipbkM ranoreHHon namnel 6 B / 30 BT
HenpaBuUIibHO BOLUMN B LIOKOSb

LTblpbkn ranoreHHon namnel 6 B / 30 BT
BCTaBJIEHbl HECUMMETPUYHO B LLOKOSb

3amMeHuTb ranoreHHyo namny 6 B/
30 BT

[NpaBunnbHO NOACOEAUHUTL CETEBOMN
kabenb Unn 3amMeHuTb ero

[paBunnbHO BCTaBUTb LUTLIPLKA
ranoreHHon namnbl 6 B/ 30 BT B
LIOKOINb

BcTaBuTb LWITLIPLKM ranoreHHon fammbl
6 B/ 30 BT B LoKkONIb CUMMETPUYHO

CTton onyckaetcs,
doKyC nsobpaxeHust He
cTtabuneH

Xop npvsoga rpybon gpokycmpoBku
YCTaHOBMEH CMWLLIKOM NErkum

YcTtaHoBuTb 60onee Tyron xo4 npusoga
rpy6ov hoKyCnpoBKM

26
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MPUNTOXEHNE

Carl Zeiss

5 NMPUNOXEHUE

5.1 TexHU4Yeckue gaHHbIe

FabapuTbl (ANMHa X WUMPUHA X BbICOTA)

LtaTnB ¢ GUHOKYNAPHLIM TyGycoM
LWtaTtne c hoToTyOYyCcom

npv nosepHyToMm Ha 180° Tybyce /
doToTybyce

oK. 190 x 425 x 395 mm
oK. 190 x 425 x 395 mm
ok. 190 x 375 x 395 mm

Bec
Primo Star ¢ dhoToTyOYycom 8,2 kr
YcnoBus okpyxatolien cpeabl
TpaHcnopTupoBka (B ynaKkoBKe):
[onyctumasa Temnepartypa -40 po +70 °C

OKpy>KatoLLelt cpeapl

XpaHeHue:
[onyctumas TemnepaTtypa
HonycTtumMas BnaxHOCTb BO3ayxa
(6e3 koHaeHcaumm)

+10 go +40 °C
makc. 75 % npu 35 °C

Pabounin pexumm:
HonycTtnmas Temnepatypa
HonycTmasi BnaxHoCTb BO3ayxa
(6e3 koHaeHcaumm)
HaeneHne Bo3ayxa

+5 go +40 °C
Makc. 75 % npwm 35 °C

800 hPa o 1060 hPa

3KCI'IJ1yaTaL|VIOHHO-TeXHM‘-IeCKVIe AdHHbIE

Knacc 3awmthbl
Bug 3awmnTbl
AnekTpnyeckasa 6e30nacHOCTb

CTteneHb 3arpasHeHnst
KaTteropus nepeHanps»keHusi
lMomexo3aLLMLLEHHOCTb
CeTeBoe HanpsbkeHue

YacrtoTa cetu

MoTpebnsemas MOLLHOCTb

Bbixog BCTpoeHHoro 6noka nuraHms
Mwukpockon 12 B/6 B nocT. Toka

Il

IP20

no DIN EN 61010-1 (IEC 61010-1)

¢ y4etom CSA u UL-npegnucanui

2

Il

cornacHo EN 61326

100 po 240 B (+10 %), nepecTpovika HanpsbkeHsi npudopa He
TpebyeTtca Gnarogaps wmnpokoamanas. ceTeBomy 6roky!
50/60 Ty

70 BA; BTOpMYHOE HanpsiXeHne BHeLLH. ceTeBoro 6noka 12 B
12 B nocT. Toka; makc. 2,5 A

perynupyemo ot 1,5B o 6 B

UcToYyHUKM cBeTa

["anoreHHas namna
PerynunpoBka ncto4Hvka ceeta
LiBeToBasa TemnepaTypa npm 6 B
CBeTOBOW NOTOK
CpenHui cpok cnyxobl
Ocsellaemasd nnowagb

HAL 6 B, 30 Bt
nnaeHas, 1,5 006 V DC
2800 K

280 nm

1000u4ac.

1,5x 3 Mm

B 46-0071 v 03/06
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Carl Zeiss NMPUITOXXEHUE Primo Star
OcBelleHne cBeTOANOA0M

nOCTOﬂHHaﬂ, He 3aBUC. OT APKOCTU

LBeToBasa Temnepatypa 7480 K

PaBHOMepHOe ocBell. none
MpuroaHo Ans 06bLEKTUBOB C
YBENMUYEHNAMU OT

AHarnoroBasi perynMpoBka sipkocTui oT

20 mm gnameTp

4x no 100x
ok. 15 0o 100 %

OnTuko-MexaHU4ecKue napameTpbl

LtaTne c dhokycmpoBKom cTorna
C NpMBOAOM A5t rpy0oi hOKYCUPOBKU
C NpMBOAOM 419 TOYHOWN (POKYCUPOBKM
o6LWwmn nogvem

4 mm/o6opoT
0,5 mm/o6opoTt
15 Mm

CmMmeHa 06bekTnBoB

BPYYHYI0 NOcpeacTBoM 4-No3ULMOHHONO peBobBepa
obbekTBOB

O6beKTuBbI COPTUMEHT «BEeCKOHEYHbIX» OOBEKTMBOB C
npucoeamHuTensHom pesobon W 0,8
Okynspbl 30 mm BCcTaBHOM AnameTp

C yucnom nons 3peHuna 18
€ yncnom nons 3peHus 20

PL 10x/18 Br. foc. (ansa paboTbl B 04kax)
PL 10x/20 Br. foc. (ansa paboTbl B 04Kax)

MpegMeTHbIN CTONUK
MabapuTbl (4n. x wup.)
OnanasoH nepemeLl. (4. X wup.)
KoakcuanbHbIn Nnpyueog
HoHuychl
Ob6bekTogepxaTenb

KoopAnHaTHbIn cTtonuk 75x30 npas./ne..
140 x 135 mm

75 x30 mm

no BbIGOpPY cnpasa unm cnesa

C OTCYeTOM cnpasa

C MPYXWHHBIM pbl4aromM cresa

d

A66e-koHgeHcop 0,9/1,25, xxecTkun
KonnekTop

Aansa Ve 4x oo 100x

UMI29A

A66e-koHaeHcop 0,9/1,25

ana Vg, 4x no 100x

~

BuHokynapHbin Ty6yc 30°/20
MakcmmanbHoe YMCIo Nons 3peHUs
Mexokyrn. paccT. (Mex3padkoBOe)
Yron HabnogeHus
BeicoTa okynsipa
BuayanbHbI BbIxoq

20

perynupyetcsa ot 48 oo 75 mm
30°

380 oo 415 mm

TyOyCHbIN KO3 DULMEHT 1X

BuHokynsapHeI hoToTybyc 30°/20
Makcum. Yucno nonsi 3peHus
Mexokyn. paccT. (Mex3payvykoBoe)
Yron HabntogeHus
BbicoTa HabnogeHus
BuayarnbHbIi BbIXoq
doT0-/Bnaeosbixon
MNepekntoyeHne nocpeacTBomM
OTKVUAHOW MpU3mbl

20

perynupyetcs ot 48 0o 75 MM

30°

380 0o 415 mm

TyBycCHbIN KO3 DULMEHT 1X

TyBycHbIN KO3bUUMeHT 1x, npucoeamH. pasmep 60 Mm
50 % vis / 100 % doc

OcBeTuTensHoEe 3epkano

C NII0CKOM MOBEPXHOCTbIO U cdhepryecKor NOBEPXHOCTLIO
cf=75mm

28
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Carl Zeiss A28 24 Primo Star

1 &S]
1.1 —BZEEEFM
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AR 22 4 A 7 ORI BT IR IE PR RS, 135 55 v R ARHRAE T2 o FR 917 46 i S
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A\ EE
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. W5 RR, Al REAFERN A B A R G o
="
PR AU B ) T F Y 2
I #B
FEAS FH 0 A P B e A Uy K
1.2 X 2% % 4= F0 EMV

Primo Star fisEs &2 MARVE DIN EN 61010-1 (IEC 61010-1) F1 IEC 61010-2-101 “HiB% &, #3
s T SR E A R e 7 Wk AR .

Primo Star Gk /E EG-HEN 98/79/E6 W 1 Jtkie C € k.

PLICL T30 2 EN 55011 B 2%
P95 2 DIN EN 61326

BB B R AR HE WEEE-#EIU) 2002/96/EG R AL BE
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